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RESTUMEN

Los ecosistemes pcuitions costens de  pona desértics contral del Pend evalisdss e Jos | 1100y 12" 32° S incluyen las lagunas Pucrio Viejo,
Wentanifls none, Paraio, Huscho y Veatanills sur. 5o realizaron mosstreos pars |s cvaluscicn de |n flora algal ¥ anllssls de alguncs pardmeiros fisco
fuitsicos Cealinidad, pH. temperaura) antre 1958 1994 Bangos ssvplios de slinsdad ¥ H estevacron entre 0-350 ofoo {saturncién de MaCl) v 6.5
1 respectivamene. La Mora algal estuvo consiguida principalmente por comunidades plancidnices, bemiinicas, epmsicss, epifilis ¥ endalitscns, Las
cunghacienas constiiuyen &l greps dominame con especies ¢seno v curhatines ¥ et algunos Nagelados foeron dimmibaldos de acaerdo al grado
de toderancio 4 b3 salinkdad, Adapracionss moefoligices ¥ ecnldygicos de lpas en poblaciones naternles complementadas can los coliives unzalizes
permite comprender In biodiversidad algal & ésios ecosistemas,

SUMMARY

Cinsenad agpuatic ecosyeteis from ceniral Peruvion desen area herwess | [° 10 2nd |2° A2'5 include Puerio Viejn, Hipheo, Veninnilla none, Passisn,
Willa, Huachs, Wentamilla Sur superficaal lagoons.: Sampiing of these aridland witérs foe elgad flees evaluation and physico-chemical analyses
tsalinity, pH, bemperasun:) were carried oot hermnm 1988- 1994, Algal Nlor was typified for plankionic, besthonic, epizaic. epiphytic anid endidhic
asserrhlnges. Wide mnges of slimity aed pH were herween 0950 oo |zabemtion BaCly and 6,5-10 respectively, Flourishing popalasons of
eyancbacterin with curvhalioe and stenohaline species as well ss some flagellmes wem disriboied aczonding o ihe salinicy 1olerance. Algal
maorphalogical sd ecologics! sdapistions & nanml populaticns. complemented with those in unialgal celures Bet underseanidisg the algal

Eiodivenaty of thess erosysioms,

INTRODUCCION

Los ecosistemas acudticos costercs son de amplia
dhstribucidn en las regiones dridas del munde ¥ de
importancia desde ¢l punio de vista econdmico, cientifico
¥ ecoltgico {trofo-dindmico) porque el stress fisioldgicn
en la hioti es acentuado y acamrea adagiaciones extremas
para lu supervivencie. Entre los desienios costeros del
oeste de Sudamérica, el desierto peruano forma una faja
costera continui al oeste de las vertientes de la Cordillera
de los Andes que tipifica al Pend Jocalizado en la regidn
tropical sur. En general, la topografia costera es baga ¥
plana con una netable homogeneidad térmica que resulta
en parte por b influencia de la Comiente Persana de
Humboldr. En la Costa central es posible reconocer
comunidader vegetales comn las lomas y los gramadales
como islas florfsticas en el desierto hiperdrido (RUNDEL
etal., 1991}

El sistema hidroldgico de ki Costa Peruana comprende
una variedad de cuerpos de agua tropicales, subtropicales
¥ lalasohalinos. con gradientes de salinidad (aguas dulces,

salobres ¥ salinas) asf como ln presemcia de spelos
pantancsos (humedales) en dreas relativamente restringidas
a poca distancia de 12 linea costera. Los rios costeros
ariginan reducidos valles agricolss que inlerrumpen la
opografia &rida de la regidn,

Las micronlgas constituyen unn fuente gesética de
grun potencial para mantener el desarrollo de la binafers v
en los ceosistemas acuinicos costeros son fos principales
contribuidares en los ciclos biogeoquimicos indispensa-
bles pam la circulacién de la matens orgdnica
Investigacidn biosalina con estudios sobee las propieda-
des de las especies algales que habitan tales ambientes
considerando ¢l tipo de compeesto ¥ mecanismos
fisioldgicos como base fundamental de la halotolerancia
de las algas que explica su Norecimiento se han realizado
a nivel mundial (BROCK, 1975, HELLEBUST, 1976,
OREN & SHILO, 1982), En general, la influencia de 1a
salinidad y la temperatura en la distribucién, crecimiento y
abundancia del fitoplancion en los extremos de bos rngos
tolerables es de vital importancia para una especie
determinada (TOMAS, 1978)



Elestuden Movisuco de [as microalgas de éaos ipos de
ambienies v In estrmacicn de su polencial en nueestro pals
g5 muy limitado, sofo tenemos referencin acerca de la
presencia de algunas especies algales ¥ las condiciones
fisipn-guimicas de las lngunas de Villa, Chilea v Huacho
(MALDONADOD, [943, CHACON, 1980, MONTOY Aer
al., 1988). Debido a la relevancia de la biodiversidad
higldgiea microalgal en el funcionamiento ¥ mantencidn
de  éstps  ecosistemas  acudticos se  ha  evaluado
parcialmente las comunidades alpales de |a regidn central
del Perd (Departamemo de Lima) determinando - su
composicidn Noriztica asi como el rango de wlerancis a
Iz gradientes de salinidad (NaCl) y pH que permitirfa
uilizar las especies nlgales como Moindicadores de éstos
ecosistemas.

MATERIALES ¥ METODOS

Las lagunas costeras del departamento de Lima que
tipifican determinadas localidades de ln zona desetici
cosera fueron muestreadas en forma iregular asi comd
los pequetios cuerpos de agua (pozas, charcas) aledafios a
ellas entre 19H8 v 1994, Las lagunas estudiadas se
localizan entre los 117100 y 12° 32 de latitud sur y fueron
de mode @ sur: Parafso, Huacho, Ventanilla (nore ¥ sur),
Yilla, Hipico y Puerto Vicjo. Las lagunus talasohalinas
como las de Huacho y Ventanilla sur son de ongen mannd
rlentras que las lagunas come Puerto Viejo, Paraiso y
Ventamilla norie son abastecidas con aguas dulces
provenientes de  sistemas fluviales ¢ TIZRCHONeS
pgricolas,

El reconocimiento de os diversos habitats algales ¥
colecciones de los comunidades  bentdnicas fueron
realizadas por remocion del substrato mientras que las
planctinicas fueron transportadas en su medio nafural. Las
comunidades endoliticas fuerom  obtenidas  de  los
alrededores de los cuerpes de agua constituidos por suslos
calcdrco-arenosos, costrosos, de perfil gndulads con
cavidades ¥ fisuras, Las endoliticas sumergidas fueron
avtraidas del imterior del substrate sumergido en los
cuerpes de agua. Las muestras frescas fucton Hlevadas
directamente ol laboratoric  para  su  observacion
micioscdpice. Parie de cada una de las mussiras
colectadas faeron figadas y preservadasen formaling al 5%
o en unk solucion de lugel. Registros de temmperatara
{termémetrs de - 107 C- T10°Ch, salimidad (salmdmetmo
AQ. TICHv pH ipapel ¥ vasillas indicadaras: 6. 5-10; 4-
Z-alkalit 7.5-14) fueron realizados simultincamente con
|as colecciones algales. La identificaciin de las eapecies
EunLunrcalmda.inmdinnw:mmmbih!iugmﬁ:a:apu:ia-
lizaddn (GEITLER. 1932 ROUND, 1971; PRESCOTT.
(974 SILVA 1951 HINDAK, SHEE).

Los cultivos unialgales fueron obtenidos en los
medios 72 (GUILLARD, 1975 1conpH T ¥ 15 oo de
calinidud {NaClh y N8 {usado en el Instituto del Carbiin
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Bioldgico de Dortmund, Alemania) con pH 6.1y (ofoo
de salimidad (MaCly. Hominacion mediaste limparas
fluorescentes 40W  fue propoccionada asl como
iluminacidn naturnl o iravds de uma  ventana.
Taoculaciones standard ¥ 1écnicas de subcultive fueron
empleadas para mantener cultivos unialgales en medio
liguido y agarizado a aproximadamente 21°C.

RESULTADOS

AREA DE ESTUDIO

El desierts costers que constingye aproximadamente ¢l
10% del territorio perusne ¢s de geomorfologin plana
evidenciado por numernsas pampas de arena con dunas
movedizas, En la parte central (departamentos de Ancash
y Lima) In Cordillera de log Andes se acerca al mar
formando una sucesidn de acantilados rocosos por las
estribaciones andings a excepcitn de nquellos ramos por
donde discurren los rios costeros.  Las condiciones
atmosféricas proporcionan un clima desértico hdmedo,
moderndo v uniforme. La pante central EE CAracleriza por
uno estable nubosidad en invierno mientras que en los
mieses de verano se presenta un cimaclaro ¥ luminoso con
acasionales nubes, Las temperaturas medias oscilan entre
19 y 23°C con precipitaciones «gariass en el imvigrno en
ol centrg ¥ SUT.

Las lagunns costeras preferentemenic &n depresiones
dal terrens constituyen cuerpos de agua {dulces, salobres
y salinas) superficiales (25 m de profundidad)
alimeniadas por aguas sublerrincas que ascienden por
capilaridad hasta la superficie donde al evaporarse pueden
dejar sales como clomre de sodio y sulfato de calcio
iyesn) mezclado con umi proporcién elevada de arena
eflicn. Manantinles de aguas dulees y ligeramente
splobres entre los espigones naturaled de arema sC
wiribuyer a percolaciones de aguas de rios durnnie las
crecientes relacionados con las Tovias de verano &n la
region andma  (Sierra),  El suminisire  de aguas
sublerrdneas en parte de ba regidn desértica COMIETa parece
representar agua fosl introducida durante los periodos
pluviales del Pleistocend. Adiciones conlemporineas de
significantes abastecimientos de agua son larnitadas &
inundaciones sibitas en log canales riberefios ¥ estin
relactonados con fuertes Hluvias asociadas con el
fendmeno del Nifio (GOUDIE & WILKINSON, 1977
RUMDEL et ol 1991).

Lagunas de Puertn Viejo

El sistema hidrolégico compreade un grupo de lagunas
superficiales eutrdficas que se localizan a T km al sur de
la ciudad de Lima ¢ntre las coordenidiss 12732 de latitud
sur y 76°45 de longitud ceste, con una superficie
aproximada de 1,000 ha y rosleadas en una Ern exLensiin
por las esiribaciones occidentales de fos Andes. El recurso
hidrico proviene de la percolacidn de aguas subierTaAnens



dulces probablemente de las cuencas de los rios Chikea v
Mala. La solimidad de Ias aguas oscila entre O=12 oo
(MNaCly v el pH de 7,4- 10, ko gue revela ba influencia de las
sales ciclicas marinas por 1a cercania del Océano Pacifico
{aproximadamente 200 m),

Lagunas de Ventamilla

Las legunas de Ventanills localizadas sl porme de la
ciudad de Lima & In altura del km 12 de 1a Carretcea 2
Ventanifla , entre la coordenadng 11752 de lntitud sur v
1708 de longitd oeste eardn rodeadns de cerros v colinas
de poca altura correspondiemte s las  vertientes
ocoidéntales centrales de los  Andes, El sistema
hidroldgico comprende Ingunas superficiales del ludo
norte (entandlla nore) en relacicn al desvis gue conduce
a ln playa Ventanilla, Estas lagunas de fondo fangoso con
aporie fluvial de aguas fredticas provemientes de la cuenca
del rio Chilién (ROJAS, 1975) se caracterizan por la
presencia de aguas con rangos de salinidad de 0 - 7 aloo y
pHde 7 - 10 Las tagunas del lade sur (Ventanilla Sur) son
lalasohalinas con filraciones de agus marina por debajo
de In barra o corddn litoral de asena ¥ prava gue irmipizke In
visualizacidn directa de In playa Bl rango de salinidad
oscila de & - 150 /oo hista la saturacidn (salmuers) v los
valores de pHde 7- 8.7, El frente de encuentro de |z dguas
subterrdneas de mar v dulee en of litoral es variable 3 o
larga del & lo que explicaria las vanantes de salinidad
existenbes en direas restringidas de Ventanilly

Lagunsa de Villa

La laguna de Villa s encuentra localizads en o
departamento de Lima, entre las coordenadas 12712 de
latitud sur y 7659 de longitud oeste. Este ecosistema de
aguis superficiales en su mayoria de tpo circolaate es
alimentado con aguss frediicas dulces que provienen de
las filtraciones del rio Surco que constituye un ramal del
rio Rimac y que desemboca en ol Océano Pacifico. El
rango de pH oscila de 6,8- 9.5 y el de snlinidad enire 0-14
e En casos excepeionales se detectd pozas de 142 oioo
¥ 194 pfoo de salinidad al borde de la lnguna gque podria
explicarse por la presencia cercana de alpin canal de
filtracidn de agua marina suplementada con ln salinidad
del terreno,

Lagunas de Huachao

Las lagunas salinas de Huache estin localizadas a 110
km al norte de la ciudad de Lima entre los 11710 de latinud
wur y 77730 de longitud oeste, aledafias g 13 salinern mas
grande del pafs. con un promedio anoal de precipitacicn de
0-123 mm. Los cuerpos d¢ agoa ralasohalinas pr
percolacida de agun masing a través de la harrers costera
won superficiales y permanenies en su mayoria, Algunos
de ellos llegan ser reducidos en volumen periddicamente
dejinde pozas y charcas iemporales que se secan a fines de
verano v otofio (PETERSEN, 1977). Debido o las

varaciones climdticas se presenian oscilaciones en el
nivel de agua acompafadas por cambios en gradientes
salinidad siends el rango de 80-350 /oo (NaCliy el pH de
f.5-8. La temperaturs del agua oscild entre 22 y 36°C.

Loguna El Paraiso

Li loguna costera El Paraiso (Plava Chica) estd
localizada entre |ns coordenadas de 117 1275, 77°36'W a
10km. af sur de la ciwdad de Huacho. El nivel de agua estd
influenciado por las mareas de la playn aledafta ¥ por el
agua proveniente de lis filtraciones de los tereenos de
cultivo priximos (CASTRO et al, 1990). Sus aguas
evidenciaron un rango de pH de 9-9,5 v gradicote
de salinidad de 0-20 ofoo,

Pozns del Hipico

Las pozas del Hipico localizada aproximadamente a
SO0 m al sur de 12 laguna de Villa comprende cuerpos de
agua pequefios ¥ charcas con un rango de salinidad de 4-
122 wéoer y valores de pH de 8,5-10. Al parecer el sistema
hidroltgico proviene de la filtracidn de aguas fredticas
similir al de la laguna de Villa y filtracidn de agua maring
purr las ampdias vanaciones en salinidad en pequefias dreas.

DIYERSIDAD ALGAL

La diversidad de |a flora algal de las lagunas costeras
del depariamento de Lima comespondiente a fa Costa
central esta constituida principalmente por comunidades
planctinicas, bentonicas epizoicas, epifitas, saxicolas ¥
endediticas. Se  reportan  las  comunidades més
Fepresentativas con la especie dominante, su rango de
salimidad, pH y especies asocisdns. Los ambientes
acudlicos evaluados con un rango de pH de 6,5- 10 oscilan
entre los de agua dulce y los hipersalinos hasta la
saturaciOn de NaCl (330 ofoo). Los grupos y especies
algales de las lagunas costeras evaluadas  del
departamento de Lima fueromn:

PHYLUM CY ANOPHYTA

CYANOPHYCEAE
Chroococcales
Chroococcaceas
Comphosphaeria aponing Kuetdng
Merismopedia glawca (Ehr.\Naegeki
Microcystis aeruginasa Koetzing
Aphanathece halofitica Fremy
Aphamothece stagpming A, Braun
Chroococeus dispersus Lemmermann
Chroococeus limnesicus Lemmermann
Chropcoccus fwngidus (Kuetz {Naegeli
Chamaesiphonales
Pleurocapsacens
Piewrocapsa entophysaloides Setchell & Gardner
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Oscillatoriales
Oacillatorioceae
Lynglvia martensiana Meneghim
Spiruling subsalsa Oersted
Oscitlatmria amphibia A Agardh
Oscillatoria princeps Vaucher
Oscillatoria teniis C_A Agardh
Oscillatoria formdsa Bory
Microcolews chthonoplastes (Meri) Zanardim
Pharmidium sp.
Nostogales
MNostococeas
Anabaenopsis elenking Miller
Anabaena varabilis Keetzing
Nedulario harvevang (Thw, YThured
Nodwlaria sparigerns Meriens
Rivulariscesae
Glaeotrichia natans (Headwig) Rabenh.
Calothrix sp.

PHYLUM CHLOROPHYTA

CHLOROPHYCEAE
Wolvocnles
Dunaliellaceas
Dunaliella saling Teadoresco
Dunaliella viridis Teodoresco
Chiomcoccales
Ouocystaceas
Chocysnis eremasphaeria G.M.Smith
Chiorella sp.
Sconedesmacens
Scenedezmus quadricawda (Turpin) de Bréb,
Hydrodicryaceas N
Pediastrum borvanum (Turpin} Menenghani
Dictvosphaeriaccas
Batryococcus braunii Kuctzing
Fygnematales
Zygnematacess
Spirogyra sp.
Ulvales
Ulvaceas
Enderecmorpha prolifers Mueller) Agnrdh
Enre ramarha S,
CHAROPHYCEAE
Charales
Charsseai
Chara sp.

PHYLUM PRASINOPHYTA

PRASINOPHYCEAE
Prasinocladales
Tetraselmincene
Terraselmis s

FHYLLUM EUGLENOPHY TA
EUVGLENOPHYCEAE
Euglenales
Buglenaceas
Englena gracilis Kiehs
Lepocinelis fisiformis (Carter) Lemm.

PHYLUM CRYPTOPHYTA

CRYFTOPHYCEAE
Crypiomonadaceae
Cryplowanas sp.

PHYLUM FYRRHOPHYTA
DESMOKDONTAE
Desmomonadales
Prorocentraceas
Exwvigella cassubica Woloezyaska

PHYLUM CHRYSOPHYTA

BACILLARIOFHY CEARL
Pennales
Mitzchinceas
Nitzschia elosrerium
Sumrellacens
Campylodiseus sp.

PHYLUM RHODOPHYTA

Bangales
Erythrotrichaceae
Compsopogon coeruleus (Balbis) Montagne

COMUNTIDADES ALGALES
Comunidades bentonicas

. Formando mantos gelatinosos o nnlas sumergidis
azul verdes oscuros, verde parduzcos o parde amarillen-
tos, tapizando el fondo fangoso de las orillas de lagunas ¥
pozas que en muchos casss presentan bacierias arufrades
Fsas comunidades constituidas principalmente por la
cianofita filarmentosa Spiraling subsalia con un rango de
galinidad de O~ 130 ofoo y pH 6.8-10, pucden
desprenderse como natas o peliculas dendas flotantes. En
ambientes acufticos de bajas salinidades (0-7 ofou; pH 9-
1) como los de Ventanilla nore coexiste con Lyeghbva
martensigna, Nodularia  spumigena, N harveyana,
Scenedesmus quadricauda, y Oseillatoria seruis. Entre
las salinidades de 2-5 ofoo y pH: 9,5-10 en pozas del
Hipico 5. subsalsa se presenta plancténica asociada con
Euglena gracilis, Chropcocciss dispersus ¥ Chioralia sp.
A mayores salinidades en el Hipico {10-22 ofoo; pH9.5-
100 coexiste con Calethrix sp. formando biodermas verde



oscure o parduzcos, de exturn gelainosa-conaoea <on
proyecciones de contorno ondulado y habitar saxicola
{epilitica), En ambientes hipersalinos (B5-130 ofoo; pH:
6.5-T) coma los de Huocho forma pobliones densas
mociades con Olfemnds, Oamphibio,  Aphanothece
kalopiyica, Tetragelmis sp, v diatomeas. La cepa de
YVentanills none fue posible aslaria en medio N8,

- Masas prumoso-gelatinosas  formando  manios
sumergidos que se desprenden como natas flotantes
espumosas (burbuins de oxigeno sirapadas] en pozas
formadas én bordes de efluzate de laguna de Ventanilla
norte de aguas dulees (0 oioo; pH; 7,7- K1) que van a
desembocar en la plays de Ventanmilla wubicada o
aproximadamente 100 m de distancia, A estu comunidad
de agregados colontales de  Gemphosphaeria aponing
coma especie dominante peede consideraree que alcanza
condiciomes dpimas que permiten su proliferacién por su
alta dengidad colonial en verans (27* C). Coexiste con
S.subsalw, O tenuis, C tergidus, Sguadricanda v
dpirogyre p. En menor proporcidn G, aponing se
encuentra en aguas con salinidades de 3-10 aloo v pH: 7.4,
9.5 - 10 (Villa, Puerto Viejo asociada con € rrgidis,
C.dispersus, O.tennis, . princeps, Microcystis aernginosa,
Exnviaella cassubica, Campyviladiscus sp. v Chara 5.

- Farmando natas o mantos sumergidos verde oscum,
pardo verdoso o verde claro en lagunas y pozas entre
lotorales que pueden desprendemse del susirato de fondo
lodoso (epipélica) originando capas gelatinosas flotantes.
Esta comunidad estwvo dominada por  cianolitas
filumentosas con predominancia de Lyrghya martentiana
en un rango de salinidad de 0-17 ofoo v pH 7.4- 10 (Puerto
¥iejo, Ventanilla norte, Hipico). Asociada principalmente
con O teruis, Noharvevana, Noapumigena, 5 subsalya, ©
dispersus ¥ Phormidium sp, Cultivas de L. martensiong de
20 dins en medio N5 mvieron una proliferacidn notora
comparade con el escase crecimiento en medio £2.

- Formando mantos pelatineses o coridcens de
superficie irregular originandos por colonins adyacentes
que se fuesionan como un. subsirato verrscoso continuo
pardsy amarillento, pardo oscuro o verde arulado oscuro
firmemente adherido a substralo salino calcdres | Est
comunidad bemtdnica upificads por la cianofita cocoide
colonial Plewrocapsa entophysaloides es dominante en
lagunas salines de Huacho (80-190 ofoo; pH: 6,5-8) y
Vemanilla sur (B0-145 ofoo; pH: 6,5-7.51 Sin embargo
puede toderar mayores salinkdades como se reconocid en
lagunas hipersalinas (salmueras: 350 o/oo) asociada con

€, gemiis ¥ O amphibia

- Formando hiodermas como mantos algales verdosos
apigando el bemtos con la clanofits  dominonse
Microcolens chthonoplastes de talo filamentoso agrega-
dos por mucilage colonial que consolida el bentos
calediren arenoso evitando su erosion (Paraiso - pH 9.9,5;
A ofon), M. chrhoroplastes lambién se presentan

nsociada con otras cianofitas filamentosas comoLynghva
sp, proporcionado el aspecto de un moesaice algal:

- Formando natas flotanies, verde claras, verde
OsCUras, Espumosas an pozas de borde de laguna y en dreas
pantanosas, con rango de salinidad de 0-7 ofoo y pH de
7.0:10, Comunidad upificada por 1a clorofita Scenedesmus
auad ricandn que se presenta en Ventanitla norme {0-7 of
oo, pH: T-010) ¥ Puenio Wiejo (2 ofoo; pH: 7.9-8.1)
acoctada principalmente con C, disperses, N, tporigens,
N, harvevana, 5 subsalva, O, tennis, L marrensiona,
Anabaenopyis elenkinii v Anabaeng variabilis, En aguas
dulees de Yentanilla nore (0 ofoo; pH: 7-7,5) s¢ presenta
preferentements azociada con . aponing, Pediastrum
borvamum v Spiriding  subraiva.  La cepa de 8
gredricands de Ventanilla porte fue miskads en medio
aganzado NE formando colonias redomdesdas  vende
DECUrAS

- Floraciones de la prasinofita  Terraselmis “sp. en
lagunas, pozas y charcas de orilla de lagunas y en
manantiales, con un rango de salinidad de 6-155 /oo y pH
: 6,5-10. En ln mayoria de éstos cuerpos se reconockt
contaminacidn  orgdnica por la fertilizacidn natural
ocasionada por aves ¥ el ganado (vacuno, equina,
caprino). Forman peliculas superficiales densas, verde
amarillentas, en algunos casos espumosas (Puerto Viejo,
Huacha) y masas suspendidas verde amarillentas o pardo
emanllentas (Hipico, ¥illa), verdosas (Huacho, Ventani-
lla sur). Las cepas de Tetrasaimit ap. de hapn salinidadeas
coma en Puero Viejo (6-8 ofoo, pH: E-10) coexiste
principalmente con el dinoflagelado Eruviaella cassubica,
e euglencide  Euglena gracili ¥ la diatomen
Campylodiscus sp. En mayores salinidades como en el
Hipico (38-54 nioo) se presenta asociada con Chlorefla
sp. y diatomeas. En los cuerpos de aguas hipersalinas de
Ventanilla sur (65-70 o/oo; pH: 8-8.5), Hipico ( 100-122 o/
o pH: 8.6-100, Villa (130-142 ofoo: pH: .51 v Huacho
(88-155 odoo; pH: 6.5-8) coexiste con Dunaliella virdis,
Q. tenais. Aphanothece stagnina v A. halophvtica. En
Huacho se ha observado condicionss dptimas para
Terraselmis sp, por f8 ala densidad poblacional en los
meses de verano entre 130 y 145 afon de salinkdad (NaCly,

- Formands natas azul verdes densas. flotanies
sumergidns - en pozas con  aguas de  consistEpcia
mucilagingsa y capns superficiales cristalizadas. Exhiben
un rango de salinsdad de 130-142 aloo y pH: 9,5 (Villa),
Estn comunidad tipificada por li clanofits colonial
dominante Apkanathers stagnima podeia considerarse en
condiciones dpiimas por su alta densidad poblacional,
Esta asociadn con (. formuesa, Tetraselmissp, v diatomeas,
En las lagunas de Peero Viejo v Ventanilla nose con
salinidasdes de 6-7 ofoo y pH: 9-10. A. sfagnina se halla en
minima proporcion juste con ciras cianofitss, Las cepas de
A, stagning de Pueno Viejo, Villa y Ventanilla nonte con
células vegerativas elipsoidales u ovoides, embebidas en e|
mucilago colomal denso, difluente e iregular son similares

¥



A knsde A, halophyvtica de Huachs (91- 155 ofoo; pH: 6,5-8)
¥ Ventanilla sur (T5-145 ofon; pH: 6,5-7.5) con excepeiin
de la delimatacion del mucflago que tipifica & las colonias
esftricas de A halopfviice. En diversos  ambéentes
acudticos en Huacho A, haloptyiiea prolifera temposal-
peemte {verano v otodio) coexistiendo con Tetraselimir sp.,
K mabsalea, O terue v diatomeas,

« Floraciones de estadios unicclulares mitiles de
Dumalieila viridis con formacidn de peliculas verde
amarillentos colonizando ambientes de amplio rango de
salinidwd como en Ventamila sur (63-150 ofoo; pH: 7-
&,7), Hipico (90-122 evioo; pH: 10), Huacho (B0-350 ofoo;
pH: 6,5-8) ¥ Villa (1% oled). El estado béntico
palmeloide durante el ciclo de vida de D. viridis formma
masas gelatinosas verdesas en Huacho y Ventanilla sur
{50 ofon). En Huacho se presenta ssociada con ¢l estado
palmeloide de D saling en la lagunas y  pozas
hipersalinas que nlcanzan la sataraciin (330 ofoo), i
saling se presenta libre como masas en suspensicn rajo
ladrillo siendo el esindo palmeloide mucilaginoso de
coloracién rojiza en Huacho (165-350 afoo; pH: 6.5-8h,

- Formando natas gelatinosas axul verde floantes y
sumergzidas en lngunas y pozas con Vegelaciin macrofiticn
dominada pot Chars sp. ¥ con un rango de salinicdad de 5-
f ofoo ¥ pH; 7.5-9.5 (Puern Wiejo, Willa). Comunidad
constituida principalmente por la cianofita cocokie
Chrooroccus  dispersus  asociada  con  Microcystis
aeruginosa, C. furgidus, T. limneticus, Mensmopedia
glawca y  Phormidium  sp. La chorofits  ocysis
eremasphaerio y 1a cianofita (Gloeotrichia naans ambicn
gsluvieron presenies en Puerto Viejo v la segunda especie
ademds en Villa, € dispersus y C. limneticus de
Ventanilla norte (0-7 ofoo; pH: 9-10) sundgue 1o llegan o
ger dominantes constituyen parte de la comunidad
bentbpicn jumic con las cilanefitas . fubsalva, M
harvevana y V. spumigena. La cepa de dizspersus de
Puerio Viejo fue aislada en medio §/2 con el desarrollo de
colonias esféricas verde oscuras a verde olive ¥ famiién
en medio N8 con celonias mas en laminares dle umna
colaracion verde azulada intensa lo que evidencia su
naturaieza curihalina luego de un penodo de adapiacién
{1 mesl.

- Floraciones algales del fAagelado Euglena praceiis
{ormando masas suspendidas de tonabidades verde
ecuras o verde amarillenias en lagunas y pozas con uR
rango de salinidad de 2-22 ofoo y pH de &-10x E. graciliy
en pltas densidades {Puerto Viejo, Hipico) origima nitas o
peliculas espumasas en ambientes con rang: de safinidad
de 2-8 ofon, Frecuenie en lugdres con enntAminacion
orgdmica por la ferilizacién natural de aves ¥ ganmthis
{Hipigo, Puerio Yiejn) En menor proporciin  estuvo
presente en Wentanilla norie {6-7 wioo; pH: 10} Se
prescota  &sociada  con Chiorella  sp. Emuviaella
carsubica, €. dispersus, Ssubsalsa y Tetraselis sp.

/i

- Floraciones del dinoflagelado Exmvigella cassubica
gue forma poblaciones densas proporcionando tonalida-
des parduzcas al cuerpo de agua v legande a formar
peliculas superficiales on pozas ¥ lagunas ¢on un rango de
salinidad de 2-15 oipo y pH: 7,9 10 (Ventanilla norte,
Hipico, Puerto Viejo) Aszociada con O dispersus, E
gracilis, Tetraselmiz sp. ¥ Cryplomondas sp.

- Formando masas verde-amarillentns, verde oscuras,
flotantes v sumergidas de la clorofitn filamentosa
Enteromorpha  =p. con talo cilindrico  rogoso ¥
contorneado, en borde de lagumas ¥ charcos de Huacho
(88-110 adoo; pH: 6,5-8), Hipico (12-22 o/oo; pH: B,8-10)
v Villa (12-14 afoo; pH: 7.8 El wlo originalmente
smdcols también sirve como subsirato para el desarrollo
de cpifites come  Plewrocapsa  entophysaloides o
Huachao,

- Flomciones iemporales de 1a criptofita Crypromearnas
sp. proporciona una coloracién pardo amariflenti al
coerpo de agua (Paraiso: pH: 9-9.5; - 10 ofoo} asockada
con especies subdominantes como Nitcsehia closterium ¥
Gomphosphaerin gponing 8 comienzos de primavera.
Postertormente se evidencid la sucesion algal con
proliferscitn de ln clunofita Plewrocapia sp.

. Floraciones de |a elorofits Besryococcus braumii en
lagunas de Puerto Viejo (pH 6,5-8.3; 0-10 ofoo)
constituyen masas coloniales agregadis por COneRinmEs
mucilaginosas asociadas principalmente con Exmviaellu
cazsubica, Lepocinglls fusifermis. Lynghya martenviand ¥
Anghboena 5.

Comunidades epizoicas

- Densas masas de algas verdes filamentosis coma
Enteromospha prolifera colonizan las valvas de T UECE
como Simuen cymbea (Naticidae), ostras ¥ Balanies sp. enla
lagunas del Pormso. B profifera  también  puede
presentarse formando comukidades epifitas {hidrofites
superiones )y saxicolas, En Ventanilla norie (pH: 7.1- T.4)
coloniza kns valvas de Melancides ruberculate donde s
presenta asociada con  CompropagoR coeridens ¥
Stigeacloniem sp. Esta Glima especie que lambién forma
capas verdosas amariflentas sobre. las valvas de los
moliscos pusde presentarse en forma saxkeola.

Comunidades endoliticas

. Comunidades cripto ¥ casmoendolitics  con
colonias de Pleurocapsa entophysaloides habitando
cavidndes estructurales ¥ fisuras pre-existentés &n
cuelos aledafios o Jagunas (Huache y Ventanilla sur)
llegando & ser incluidas en la matein  crisialina,
traslucente y porosa. Crecimiento algal como eSralos
azul verdes de 0,2 - 2,0 cm por debajo de la superficie



costrosl. También puede presentarse imegularmenle
distribukdn ¥ asociada con O femiis v O amphibia,

- Formando natas o capas gelatinosa-membrznosas
imeguleres, verde pardurca o azul wverde oscuras,
tapizando el interior del sustrato de fordo constitwido por
sales erstalizadas en lagunas hipersalings de Huacho de
(165-350 ofoo; pH: 6,5-T1 Esta comunidad endolitica
sumergida esta dominada por la cianofits filomentosa
Cseillatorla fends ¥ en menor  proporcion por 6
amphibia,

MSCUSION

Debide a las vanaciones climdticas de la Costa
Peruana como las escisas precipitaciones que no permiten
el drenape de las sales del suelo v las que se forman por los
agentes aimosféncos (ransporte de sales ciclicas via
edlica) las lagunas costeras estdn sujetas a un incremento
en salinidad aunada a la desecacidn estacional de sus
litorales con pozas efimeras aledafias. Lo presencia de
determinadas especies algales que Teguiere en alguncs
casos la inoculacién de poblaciones putdclnas que fusron
capaces de resistir periodos de desecacidn (estados de
resistencia en su ciclo de vida) es comsistente con su
distribucidn  aparentemente  Splima cuando Originin
floracsones algales demostrando que la salinidad ¥ pH
tenen  diferentes efecics en su  sobrevivencia ¥
crecimiento. Las comunidades algales constituidas en su
mayorfa por especies eurihalinas de las lagunas Puerio
Viejo, Ventanilla norte, Vills v pozas de Hipico son mas
Ficas en especies gue las lagunas talasohalings (Huscho,
Ventanilla sur) corroborando que la distribucidn ¥ o
diversidad bidtica de las especies estn inversamente
comelacionado con lo salinidad {VARESCHI, 1982,
COMIN eral, 1983). Los rangos de tolerancia algal a la
salinicdad y pH hadlndos en las lagonas costeras esta on
relacidn con la dindmica de las poblaciones natierales v la
biogeogralia de las E5PECies que permite Bpificarlas come
bicindicadores pars la regicn costern peruana

Lo tolerancia a un amplic rango de salinidad fue
demestrado en cultivos de algas bénticas litorales en lapros
alcalines salinos (Lagos Mono v Abert, USA | T Ty e
velocidades de crecimiento v almacenamiento {contenido
orginica) fueron limitados por el incremente de salinidad
dentro del rango Sptimo (HERBST & BRADLEY, 19ER).
La dominancia de las comunidades algales bémicas por
cianobacteris en nuestros lages como matas cohosivas
creceende sobre una considerable heterogenedad cspacial
criginada por el sustraio de fondo eomo superficies
rocosas (algas epliticas) o sedimentos fangosos (algas
epipelicas) puede ser atribuida al rango de pH alealinn
relacionada con kones de calcio v hicarbonatoy de aguas
duras en suelos calcdreos como los de In costs Peruana,
Ademds esta comunidad bénticn contmbuye &t gran
proporciin. 4 I biomasa algal plancidnica i

desprendimiento de los biodermas en zonas litorales,
Entre las cianofitas bentonicas Spiruling subsalsa con an
amplic range de wlerancia a la salinidad (0-130 o/oo)
evidencic su naturalera eurihzlinag formando extensos
biodermas en habitats salimos (85-100 ofoo; pH: 6,5-T)
que revela su dptimo crecimbento ¥ avala su naturaless
halofilica. Sin embargo en aguas dulces y salobres (pH: 9-
10 se preseptn on menor proporcidn probablemente
debida a la competencia interespecifica & al pH alcaling,

La disibucion de  Nedwlaria spumigena que en
nuestras lagunas (Ventanilla norte, Hipico) es méds bien
liserral benténica con un rango de salinidad de O-17 ofoo
puede ser comparada con 1a de los lagos salinos del frea
Suskatchewan (Canada) donde origina  [oraciones
monoespocificas en el lago Manito con un rango de
salinsdac de 22 a 24 g1 (HAMMER er af_, 1975} Sepin
SMARDA ef al,1988) N spumigena forma pohlaciones
planctdnicas que desarrollan Noraciones densas y tambidn
colonizan localidades extremas (suelo, pozas salinas,
manintiales minerales, etc.).

En lagos tropicales el ¢recimienio de cianobacterias
pucde ser através del afio micniras que en regiones
templadas existe desarrolle de floraciones estacionales
coma el de Microcyatiy aeruginosa (unio-octubre). Por
ejemplo, el lago Humboddt (Canada) con 31,5-7 gl de
silmidad presenta floraciones mixtas anuales de M
deruginosd principalmente con  Aphanizomenon flos-
agucte v Stephanodiscus nlaparge. Ast mismo
poblaciones naturles de M. aeruginesas en las lagunas
i Willa, Puerto Vigjo, Ventanilla norte, Hipica) con Tango
de salinidad de 4-12 oo estarfan relacionadis con un
requerimienio bajo de sodio para dsta cspecie zeglin
McLACHLAN & GORHAM (19610 lgualmene la
asociacion de M. aeruginosa v olras cspecies con fa
vegelacidn macrofitica de Chara sp, en las lagunas de
Villa ¥ Puerto Viejo, podria estar relacionada con la haja
salinidad como en las poblaciones de Charg sp. deld fapo
Wakau con rango de salinidad de 3.5-4.3 el Par
consiguieme, las difesencias fisioldgicas entre EspoCies
algales permiten so colonizacidn en cuerpos de aguas
dulces v salobres, mientras otras Tequisren mayores
silinidades como P. entophysaloides, A, helaphytica, [,
salineg v I viridix.

Laagregacidn celularen poblaciones algales naturales
parece serun paso preliminar en e formscidn del estada
beéntico palmeloide en especies comoil. viridis v D, saling
donde la copinsa produccidn y excrecitn de carbohidratos
85 mecesario para  producir I matnx  extracelular
caracteristica del esadio béntico, La liberacién de células
del estadn béntico puede ser un modo de restablecer
poblaciones mésiles en nmbientes tavorables, como se
evidencid adicionando £2 a las células palmeloides. Por
le» tamie, la plasticidad morfoldgica relacionada con el
estado béntico puede aclwar como una fase de
sobrevivencia algal coands se enfonizan lagunas costeras
hipersalinas tropicales.

iF



El mejor conocimignto de las poblaciones algales,
estructurs. de sus comumdades con |a compasicidn
especifica ¥ sucesidn permitird evidenciar la diversidad
algal os1 como sus inleracciones bioldgicas en nuesiros
ecosislemas acudlicos costerns.
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