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ABSTRACT

Records documenting the ingestion of plastic anthropogenic wastes in marine mammals are almost non-existent in the
Eastern Pacific. In the present work, the ingestion of a plastic net by the South American sea lion Otaria flavescens (Shaw,
1800) in the “San Pedro” Beach, Lurin, Lima, Peru is reported. Necropsy of the specimen showed the presence of whitish
plastic filaments (nylon) (= 0.5 mm in diameter) intermixed with individuals of Mugil cephalus Linnaeus, 1758. Previous
documentation in research/dissemination articles on ingestion of plastic anthropic macro-waste in this species in Peru
has not been reported, nor in articles of international review. With this new report, 42.85% (n = 6) of the otarid species
around the world have ingested plastic macro-waste.

Keywords: ingest — marine debris — Pinipeds — plastic waste
RESUMEN

Los registros que documentan la ingesta de desechos antrépicos plésticos en mamiferos marinos son casi inexistentes en el
Pacifico Oriental. En el presente trabajo se reporta la ingesta de una red pldstica por parte del lobo chusco sudamericano
Otaria flavescens (Shaw, 1800) en la Playa “San Pedro”, Lurin, Lima, Perd. La necropsia del ejemplar evidencié presencia
de filamentos de plistico (nailon) de color blanquecino (= 0,5 mm de didmetro) entremezclados con individuos de
Mugil cephalus Linnaeus, 1758. La documentacién previa en articulos de investigacién/divulgacién sobre ingestién de
macrodesechos antrdpicos plésticos en esta especie en el Perti no ha sido reportada, asimismo en articulos de revisién
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internacional. Con este nuevo reporte, el 42,85% (n = 6) de las especies de otdridos alrededor del mundo han ingerido

macrodesechos pldsticos.

Palabras clave: basura marina — desechos pldsticos — ingesta — pinnipedos

INTRODUCCION

Los desechos marinos constituyen materiales sélidos
persistentes, de fabricacién y uso antropogénico, que
terminan siendo abandonados, de forma deliberada o
involuntaria, en el mar y en las costas (Galgani ez al.,
2010). Asimismo, los pldsticos conforman la mayor
parte de los desechos antrépicos que impactan en el
medio marino (Derraik, 2002; Eriksen et a/., 2014; Law
et al., 2014). Los polimeros sintéticos son materiales
duraderos y resistentes a diversas condiciones ambientales
(Thompson et al., 2009; Peeken ez al., 2018; Hernandez
et al., 2019), convirtiéndolos en un peligro latente para
varias formas de vida (Laist, 1997; Moore, 2008; Gall &
Thompson, 2015). Solo en el afio 2010 se estimé que
cerca de 13 mill de t de desechos plisticos ingresaban
a los océanos del mundo (Jambeck ez al., 2015). Segin
Eriksen et 4/. (2014) actualmente alrededor de 5,25 bill
de particulas plésticas flotan en los océanos. Los rios
(Pegado ez al., 2018), la escorrentia (Moore ez al., 2005;
Kole ez al., 2017), los vientos (Law & Thompson, 2014),
la carga turistica (Mitchell, 2015) y actividades en alta
mar (Chen & Liu, 2013; Lawson et /., 2015) son fuentes
importantes que aportan desechos.

Ultimamente, Kuhn & van Franeker (2020) con base
en una serie de trabajos examinados indican que 914
especies marinas han sido impactadas por desechos
marinos. Precisamente, son los mamiferos marinos uno
de los grupos taxonémicos en el reino animal que han
presentado un alto indice de interaccién con desechos,
hasta un 69,9% de las especies se han visto afectadas
con enredo o ingesta (Kithn & van Franeker, 2020). En
América del Sur por el lado del Addntico, los reportes
sobre problemas relacionados a desechos marinos, sobre
todo de ingesta de macrodesechos, han involucrado a
varias especies de cetdceos (Secchi & Zarzur, 1999; de
Souza et al., 2005; Oliveira & Duarte, 2007; Denuncio
et al., 2011; Milmann ez al., 2016); y a tres especies de
otaridos; Arctocephalus australis (Zimmermann, 1783)
(De Oliveira et al., 2008; Denuncio et al, 2017);
Arctocephalus tropicalis (Gray, 1872) (De Oliveira et al.,
2008) y Otaria flavescens (Shaw, 1800) (De Oliveira ez

al., 2008; Franco-Trecu et al., 2017). Por otra parte, en
el Pacifico Sudamericano Perez-Venegas er al. (2018,
2020) han encontrado fibras y fragmentos pldsticos
de tamafios micrométricos en muestras de heces de
poblaciones silvestres de otdridos, entre ellas de una
poblacién de A. australis en Punta San Juan, Pert. No
obstante, en el Pacifico Sudamericano los reportes sobre
ingesta de macrodesechos en mamiferos marinos son casi
inexistentes (Thiel et 2/, 2018).

Dado que se ha documentado la ingesta de desechos
marinos previamente en O. flavescens en Brasil por parte
De Oliveira ez al. (2008) con restos de madera y anzuelos,
asimismo Franco-Trecu et 4l (2017) en Uruguay,
encontraron anzuelos, plomos de pesca y filamentos de
pléstico en la especie. En el Perti, IMARPE (2013) ha
registrado en la ciudad de Lambayeque a un individuo
de O. flavescens con filamentos plésticos en su estomago.
Debido a que articulos publicados no han considerado
la ingesta de desechos plisticos por parte de O. flavescens
(véase por ejemplo, Poeta er al, 2017; Kihn & van
Franeker, 2020); en este trabajo evidenciamos la ingesta
de un macrodesecho plastico por parte de O. flavescens
en la Playa “San Pedro”, Lurin, de la provincia de Lima,
Peru.

MATERIALES Y METODOS

Durante el mes de abril de 2017 se realizé una bisqueda
de varamientos de O. flavescens en la playa “San Pedro”
ubicada en el distrito de Lurin (Lima, Pert; 12°17°45”S,
76°51°47”W; Fig. 1), mediante un recorrido de 7 km
paralelo a la linea de marea, entre la zona supralitoral
y mesolitoral. Se eligié aleatoriamente un espécimen
hallado con el fin de determinar su causa de muerte.
La necropsia se realizé in situ siguiendo el protocolo
estindar de Dierauf & Gulland (2001). Posterior a
la apertura y examen de la caja tordcica, se procedié al
retiro del estémago con los extremos atados (Travassos,
1950 citado en Calderdn, 2015). Las descripciones de la
condicién externa e interna del caddver fueron de acuerdo

a Pugliares ez al. (2007).
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Figura 1. Mapa cartogréfico del espécimen hallado de Oria flavescens con evidencia de ingestién
de desechos antrépicos, en la playa “San Pedro”, Lurin (Lima, Perd).

Se realizé una busqueda de referencias bibliograficas de
especies de otdridos que hayan ingerido macrodesechos
a partir de literatura recogida por Kuhn & van Franeker
(2020); asimismo de los repositorios académicos RENATT
(Registro Nacional de Trabajos de Investigacién) y
ScienceDirect, y en Google Scholar. Se omitieron las
referencias que involucraban micropldsticos, por no
tratarse de macrodesechos, la informacién se presenta
de acuerdo a cada especie; el tipo de material hallado,
ntmero de otdridos examinados y afectados, locacién del
ejemplar, asi como las referencias, fueron especificados.
Referencias  bibliograficas carentes de informacién
exhaustiva fueron excluidas del célculo de incidencia de
ingestién de macrodesechos por otdridos.

Aspectos éticos

Los procedimientos usados en el estudio para con los
especimenes de O. flavescens siguieron las directrices del
“Comité Institucional de Cuidado y Uso de Animales”
(IACUC) (APA, 2012).

RESULTADOS Y DISCUSION

La prospeccién de varamientos logré encontrar 4
individuos de O. flavescens cadavéricos a lo largo de
los 7 km de recorrido, todos los ejemplares hallados
fueron adultos y presentaban una descomposicién entre
moderada a avanzada. Se realizé el procedimiento de
necropsia a un individuo macho en descomposicién
moderada, este ejemplar presentaba una condicién
corporal robusta y tenfa una longitud estdndar (punta
hocico a punta de la cola) de 2,75 m. El exdnime
ejemplar presentaba hinchazén, piel desgarrada,
membranas mucosas secas y se observé dafio por
carrofneros (agujeros). El examen interno revelé6 un
estomago hinchado debido al abundante contenido
estomacal. El contenido gistrico evidencié la presencia
de gastrolitos, individuos de Mugil cephalus Linnaeus,
1758 semidigeridos y filamentos de pldstico (nailon)
de color blanquecino (= 0,5 mm de didmetro) que se
entremezclaban con los pescados (Fig. 2).
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Figura 2. Estémago de ejemplar de Ozria flavescens hallado en playa “San Pedro” con presencia
de filamentos (nailon) de pldstico, Lurin (Lima, Pertt).

Estudios en contenido géstrico de aves marinas (Brandio
et al., 2011; Di Beneditto & Siciliano, 2017), tortugas
(Hoarau, ez al., 2014), ballenas (Unger ez al., 2016) y
delfines (Denuncio ez al., 2011) han encontrado que los
desechos marinos provenientes de la pesca son fuente de
impacto en estas especies. En A. australis, por ejemplo,
los desechos marinos de origen pesquero son la fuente
predominante de ingesta hasta con un 70% de incidencia
(Denuncio et al., 2017).

Un estudio realizado en la playa “San Pedro” (Lurin)
manifiesta que del total de residuos sélidos hallados en
el litoral, el 10,7% corresponde a desechos asociados
con actividades pesqueras (Gambini ez 4., 2019), lo cual
pondria en evidencia la inadecuada y periédica actividad
pesquera en el drea y zonas aledanas.

En la necropsia se hall6 ejemplares de M. cephalus, una de
las especies costeras mds consumidas en el pafs (Lizarraga,
2018). Si bien, es imposible inferir que el deceso
del ejemplar de O. flavescens ocurrié por interaccién
con desechos marinos provenientes de la pesca, o si
previamente habia sido envenenado; tal como lo sugiere
IMARPE (2013) que indica que ante un escenario de
abundante contenido estomacal y semidigerido se puede
presumir un envenenamiento (muerte abrupta), mediante

el uso de carnada envenenada o por derrame accidental
del compuesto quimico. La presente investigacién no
abarcé andlisis toxicoldgico del contenido estomacal,
sin embargo, se ha atribuido la presencia de carbamatos
(neurotdxicos) en varamientos masivos de machos de
O. flavescens (IMARPE, 2013; Cérdenas-Alayza er al.,
2016; Cérdenas-Alayza, 2018). Por otro lado, la ingesta
de desechos plisticos tienen la capacidad de ocasionar
ruptura y necrosis del tejido gdstrico (De Stephanis ez
al., 2013; Macleod, 2018), asi como una reduccién al
estimulo alimentario (Di Beneditto & Ramos, 2014), lo
cual puede conllevar a la muerte del animal.

El niimero de especies de otdridos alrededor del mundo
que han ingerido macrodesechos pldsticos alcanzan
actualmente el 42,85% de las especies (Tabla 1),
siendo atin escasos los reportes de ingesta pldstica en
O. flavescens (Poeta et al., 2017; Kithn & van Franeker,
2020). Entre tanto, algunos investigadores consideran
que el crecimiento poblacional, econdmico y la escasa
conciencia ambiental contribuirdn a la expansién de
problemas ambientales, entre ellos la contaminacién en el
medio marino, siendo atin mds notorias las repercusiones
de las mismas en los préximos afios (Vitousek ez al., 1997;
Cincotta et al., 2000; Di Beneditto & Siciliano, 2017).
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Tabla 1. Registros de otdridos reportados por ingestién de macrodesechos marinos segtin referencias bibliograficas.

, Numero Tamano
. Numero de , .
. Tipo de . de méximo . .
Especie ) animales . Locaciéon Referencia
material examinados animales del
afectados  desecho
Mar del Plata
Bolsas pldsticas y Villa Gesell
y restos de 133 10 26,11 (Argentina). Denuncio
filamentos cm Estado de Rio et al (2017)
Arctocephalus
australis pesqueros Grande do Sul
(Brasil)
Macrodesechos 67 6 Rio Grande do  De Oliveira
marinos ) Sul (Brasil) et al. (2008)
Arctocephalus Cecarelli
Jorsteri ) ) ) ) ) (2009)*
Arctocephalus ) ) ) ) i )
galapagoensis
Arctocephalus i i i i i i
gazella
5.08 x Condado de
Arctocephalus Plastico ] ] 2’0 32 Grays Harbor ~ Caretta et
philippi transparente ;n (Washington, /. (2014)
¢ Estados Unidos)

Arctocephalus Cecarelli
pusillus ) ) ) ) ) (2009)*
Arctocephalus Rio Grande do  De Oliveira
tropicalis Red de pesca 1 ! 30 em Sul (Brasil) et al. (2008)

Callorhinus
ursinus ] ] ) ) ) )
Eumetopias V’flsos. de Charles,ton Mate,
batus poliestireno 3 1 - (Oregbn, (1985)
J# (tecnopor) Estados Unidos)
Neophoca
cinerea ) ) ] ] } .
aigiif;? Ze 14 | 9.35 cm Rio Grande do  De Oliveira
. ’ Sul (Brasil) et al. (2008)
aluminio
Otaria flavescens .
Plomo, filamento Isla de lobos ranco-
1 1 Tretu et al.
y anzuelo (Uruguay) (2017)
Phocarctos
hookeri . . ] ] ] ]

Continua Tabla 1
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Continua Tabla 1

Anzuelos,
plomos, bolsas de
pléstico, bandas -
eldsticas y lata de
aerosol

Zalophus

californianus

Zalophus
wollebaeki

Los Angeles,
San Mateo, San
Francisco, Santa
Cruz, Marin,
5-30 Monterrey
cm y Orange
(California).
Clallam
y Kitsap
(Washington)

Caretta et

14 al. (2014)

(*) Referencias con datos insuficientes.

Finalmente, debido a la carencia de registros de ingesta
de desechos antrépicos pldsticos en individuos de O.
Sflavescens, consideramos que es de obligacién la realizacién
de monitoreos periédicos de varamientos de O. flavescens,
complementariamente la realizacién de necropsias
sumado a una correcta divulgacién permitirdn determinar
la magnitud del impacto de los desechos marinos. La
especie en futuros trabajos debe ser considerada como
una de las 6 de las 14 especies de otdridos que han sido
afectadas por macrodesechos pldsticos.
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