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ABSTRACT

The objective of this article is to present the virtues offered by a project
strategy based on the use of new technologies. In an architectural project
that meets architectural and social needs, in metropolitan Lima, Pert. The
parametric design allowed the new generations of Peruvian architects to explore
new possibilities when thinking about the form, space, and order of architecture.
They will be able to learn about and develop the potential of using software and
how it facilitates not only the creation of the "form" of the building but also
the construction and execution of the project since this type of architecture
is mistakenly believed to be difficult to execute and requires of a new and
expensive construction system. The proposed architectural object is influenced
by the context and acquires characteristics of the environment, with the aim
that the user's perception associates the architecture with the environment that
surrounds it.
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RESUMEN

El objetivo del presente articulo es presentar la concepciéon de un proyecto
arquitectonico que muestra las ventajas que nos ofrece una estrategia proyectual
basada en el uso de las nuevas tecnologias y a la vez satisface las necesidades
arquitectonicas y sociales, en Lima metropolitana, Pert. El disefio paramétrico
permitira, a las nuevas generaciones de Arquitectos peruanos, explorar
nuevas posibilidades al momento de pensar en la forma, espacio y orden de la
arquitectura. Estos podran conocer y desarrollar la potencialidad del uso de los
softwares y como estos facilitan no solo la creacion de la "forma” del edificio sino
en la construccion y ejecucion del proyecto ya que erroneamente se cree este
tipo de arquitectura es dificil de ejecutar y requiere de un sistema constructivo
nuevo y costoso. El objeto arquitectonico planteado se ve influenciado por el
contexto y adquiere caracteristicas del entorno, con el objetivo que la percepcion

del usuario asocie la arquitectura con el medio que lo rodea.
Palabras clave: Algoritmo — Forma — Espacio

INTRODUCCION

Enlaactualidad Limametropolitana
en el Pert, atraviesa una problematica
en elambito comercial y arquitecténico.
Hay una fuerte necesidad de compra
de productos que no esta siendo
satisfecha; sumado a esto, con la
aparicion de nuevas tecnologias y
formas de construir, no se ha innovado
en la forma de crear arquitectura. Sin
embargo, arquitectos extranjeros han
logrado darle un nuevo enfoque a la
arquitectura y descubierto nuevas
fuentes de inspiracion (Agkathidis,
2016).

“La vida cotidiana ha sido una
fuente continua de inspiraciéon para
los arquitectos. Desde Robert Ventu-
ri o Rem Koolhaas hasta Atelier Bow-

Wow, el estudio de la arquitectura or-
dinaria y el urbanismo ha enriquecido
y transformado la cultura arquitecto6-
nica. Los arquitectos solian recurrir
a los fenomenos urbanos existentes
para redefinir su propia disciplina. Se
ha estudiado el centro comercial para
formular el principio del cobertizo de-
corado. Se ha explorado las condicio-
nes arquitectonicas del rascacielos de
Manhattan para revitalizar la arqui-
tectura a través de la hibridaciéon de
programas” (Garcia, 2020).

Problematica Comercial: En Peru
la industria de centros comerciales ha
ido creciendo constantemente a través
de los anos, cada ano se ha invertido
mas debido a las fuertes ganancias que
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este genera. “En el Peru el crecimiento
de la clase media en los ultimos anos
representa una oportunidad para el
sector de retail. Esto se debe a que no
es s6lo una manifestacion de mejor
ingreso economico, sino porque el
crecimiento econémico por lo general
viene acompanado por una expectativa
a acceder en mejorar la calidad de vida
y el acceso a bienes de mayor calidad
o prestigio, lo que es asociado al canal
moderno” (Flores & Plenge, 2020).
Lima es el departamento en donde se
ha construido un mayor numero de
centros comerciales usando distintos
formatos. Hay un claro interés, por
parte de las empresas, de ampliar
y reforzar las infraestructuras. El
distrito de Los Olivos se encuentra
en consolidacion en donde su uso
principal son las residencias. Por
ello surge una fuerte necesidad de
compra de productos por parte de
los ciudadanos. Ademas, se tiene
que tener en cuenta que ciudadanos
de distritos aledafios recurren a sus
centros comerciales saturandolas en
ciertas fechas festivas. Actualmente
existe un centro comercial (Mega
plaza), el cual es uno de los mas
concurridos de Lima. Debido a que
recibe a la poblacién de Los Olivos,
Independencia, San Martin de Porres,
Comas, entre otros. “En el mundo
actual las compras son uno de los
elementos mas cardinales del estilo de
vida urbano y los centros y espacios
comerciales son considerados como
uno de los principales lugares publicos
urbanos (Juan, 2017). Estos centros
deben ser capaces de crear un entorno
ideal para las interacciones sociales

con el fin de actuar como importantes
centros urbanos” (Sanghamitra &
Anjali, 2021). Por el Covid-19 el sector
comercial se ha visto afectado por
ello los Proyectos se veran limitados
en el ano 2022, pero el desarrollo se
retomaria en el 2023. Cuando mejore
la salud publica volveran las fuertes
inversiones a este rubro.

Problematica arquitecténica: En
Pert, desde sus inicios, el disefio en la
arquitectura se ha visto fuertemente
influenciado de los paises europeos.
Sinembargo,los arquitectos han sabido
innovar en el disefio arquitectonico
de sus propuestas. Por ejemplo: en el
virreinato los alarifes reinterpretaban
e innovaban en la arquitectura
barroca, lo cual enriquecia el proyecto.
Actualmente en las construcciones
de Lima Metropolitana no hay un
nuevo enfoque en el planteamiento
de diseno. Pareciera que la tecnologia
constructiva no hubiera avanzado
y no hay nuevas herramientas de
diseno. En el distrito de Los Olivos, al
igual que Lima, se sigue disefiando de
la misma forma, no hay un interés por
concebir las nuevas formas de ver la
arquitectura. A diferencia de paises en
donde se ha concebido formas nunca
antes vistas, ya que a medida que
avanza la tecnologia surgen nuevas
perspectivas en el planteamiento del
disefo arquitectonico. Esto es gracias
a los avances cientificos, que abren
un camino lleno de posibilidades,
la cual nos da una gran gama de
opciones, por ejemplo: juntar las
herramientas de diseno y aspectos
técnicos, las propiedades fisicas de
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los materiales, la velocidad en que
se puede construir una edificacion,
el peso de la edificacion, materiales
prefabricados, nuevos sistemas
constructivos, etc. “Tradicionalmente,
el diseno ocurre en herramientas de
diseflo, manejadas por arquitectos,
mientras que los aspectos técnicos
se evaluan
simulacion, manejadas por ingenieros.
Esta separacion crea una brecha entre
el diseno y la evaluacion cuantitativa
frente a criterios estrictos. Esta
brecha representa un obstaculo para
la incorporacion e interaccion entre
las dos profesiones. Disminuye el
alcance del disenador para disefiar con
criterios cuantitativos de desempefio
en lugar de contra ellos” (Sanghamitra
& Anjali, 2021).

en herramientas de

Antecedentes en la arquitectura
- Centro comercial Myzeil (Fig.
1): Este proyecto lo realiz6 Fuksas
en el 2009. Se ubica en Frankfurt,
Alemania con un area del terreno de
77.000 m?. El proyecto es un edificio
comercial con el uso de un disefo

parameétrico. Plantea espacios ludicos
gracias al correcto uso del vidrio y
estructuras. La fachada vidriada, es
ladica e interesante ya que aplica este
disefio. El concepto del proyecto es
una interpretacion de la topografia y
geografia del lugar. De este proyecto
se rescata la estructura paramétrica
en el espacio publico y la fachada
parameétrica (Morales, 2011).

Antecedentes en la arquitectura
- Centro comercial Galaxy Soho (Fig.
2): Este proyecto lo realizo el estudio
de Zaha Hadid Architects en el afio
2012. Se ubica en Beijing, China con
un area del terreno de 38.000 m?. El
centro comercial se caracteriza por
su fluidez y el disefio paramétrico,
posee un programa mixto que incluye
oficinas,
Los arquitectos se inspiraron en la
arquitectura tradicional china, con
patios en donde se genera un ambiente
interno. De este proyecto se rescata la
importancia del concepto en el disehio
del proyecto y como este se aplica con

retail y entretenimiento.

el disenio parameétrico.

Figura 1. Centro comercial Myzeil
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Figura 2. Centro comercial Galaxy Soho.

Disefio  paramétrico: En la
naturaleza se puede apreciar que existe
una matematizacién, sigue un orden
y proporcion en la forma de los seres
vivos. Nos es casualidad que en antiguas
culturas han utilizado las matematicas
para poder construir sus mayores
obras. Vizoso (2015) afirma: “Muchos
de los sistemas de proporciones
se originan en el fundamento del
pensamiento pitagérico de como toda
la realidad puede ser resumida en
términos numeéricos, destacando como
estos mismos mantienen una estrecha
relacion con la estructura armonica del
universo. La proporcion aurea posee
caracteristicas bastantes singulares”
(p.10). Esto es un indicio de lo
importante y trascendental que son las
matematicas al momento de crear.

El diseno paramétrico es una
técnica avanzada del diseno digital
que consiste en la generacion de una
geometria en base a una serie de
variables o parametros (que guardan
una relacién entre ellos) en un software
especializado. Esto nos genera un
rango de posibles soluciones que la

variabilidad de los parametros iniciales
nos permita. Con esto lograremos
“objetos” complejos que responden
a una regla matematica. Este tipo de
disefio se puede aplicar a campos del
disenio. Por ejemplo: Viviendas, centros
comerciales, puentes, muebles, moda,
etc. “El pensamiento paramétrico
permite incorporar sistemas tangibles
e intangibles en propuestas de disefo
que se alejan de la especificidad de
la herramienta computacional. Pide
a los arquitectos que comiencen con
parametros de disefio, en lugar de
soluciones de disefio preconcebidas
o predeterminadas” (Yingyi & Chang,
2021). En la actualidad existen diversos
softwares donde se puede usar este
proceso, el mas usado en es Rhinoceros
y su extension Grasshopper. Al tener el
objeto modelado en 3D las ventajas de
la aplicacion de este disenio no solo son
estéticas sino también pueden influir
en la ejecucion del objeto arquitecténico
como en el Calculo de estructuras,
costos, simulacién fisica, produccion
digital, etc. Nos brinda un objeto
arquitectoénico que nos da informacion
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para lograr proyectos mas aterrizados
y no solo sean figuras extravagantes.
Hay dos formas de aplicar este disefio:
La primera es tener un concepto
o una imagen preestablecida de
lo que queremos lograr y en base
a esto usaremos el software para
poder lograr un objeto que tenga
la forma y responda a una serie de
parametros y relaciones matematicas.
La segunda es diseflar un proceso,
que tiene una serie de relaciones
matematicas y geométricas. Lo cual
nos permitira obtener una serie de
resultados en cada situacién distinta.
“El proceso presenta en general
cuatro actividades: la definicion de
condiciones iniciales, la preparacion
del procedimiento paramétrico (o
seleccion de una utilidad especifica),
la ejecucion del procedimiento y la
seleccion e interpretacion de resultados,
ademas del conjunto de parametros
considerados. Frecuentemente estas
actividades y datos se combinan
y definen condiciones mientras se
prepara o ejecuta el procedimiento, o lo
ajustan segun los resultados o nuevas
posibilidades que se avizoran” (Garcia
& Lyon-Gottlieb, 2013).

Proyecto: Ante esta situacion se
concibe la idea de proyectar un Strip
Mall aplicando un disefio paramétrico,
en el distrito de Los Olivos. “Fila
adjunta de tiendas o puntos de venta
de servicio, gestionados como una
entidad comercial coherente. Un centro
de Strip mall se caracteriza por ser un
espacio abierto, donde el cliente puede
tener acceso peatonal directamente
a los locales comerciales. Ademas, se

convierte en un centro de conveniencia
ya que esta en ubicaciones estratégicas
de facil ingreso” (Flores & Plenge,
2020). Esto favorecera positivamente
a los habitantes brindandoles una
infraestructura comercial y servira
como referente del diseno paramétrico
donde se apreciara las virtudes de
una estrategia proyectual basada en
este sistema. “El disefio paramétrico
es, en cierto sentido, un término
bastante restringido; implica el uso
de parametros para definir una forma
cuando lo que realmente esta en juego
es el uso de relaciones” (Monedero,
2000).

El Strip mall contara con espacios
comercialesyespaciospublicosendonde
las personas puedan desenvolverse
realizando sus actividades. Este tipo de
edificacion genera mucho flujo peatonal
cuando se disena correctamente.
“Un ejemplo de un punto caliente
planeado es la entrada principal al
centro comercial Jurong Point. Es un
espacio plano relativamente grande
con poco mobiliario urbano, pero hay
un flujo constante de personas que
simplemente esperan jugando con sus
teléfonos. También es apropiado por los
agentes de seguros que buscan vender
sus productos a los transetuntes. Sin
embargo, esta claro que este espacio
es un importante espacio “intermedio”
entre la estacion de MRT y el centro
comercial y el intercambiador de
autobuses, lo que garantiza que
haya una gran multitud de personas
caminando por el espacio en cualquier
momento. Sin embargo, diria que, si
quisiéramos fortalecer este espacio
como un espacio de actividades,



Strip mall applying a parametric design

seria necesario proporcionar la
infraestructura de apoyo, como
mobiliario urbano o pequenos carritos
de venta de servicios para anclar mas
a las personas al espacio” (Fun et al.,
2018). Los espacios disefiados en base
a la estrategia proyectual paramétrica
brindaran nuevas percepciones, en
donde
el usuario vivira la arquitectura en
el medio fisico que lo rodea. Esta
interaccion se lograra a través de
elementos, correcta ubicacion de
predios comerciales y diversas
expresiones en el lenguaje del disefio
(Knecht et al., 2019).

Debido a lo expuesto se plantea
la siguiente pregunta: ¢Es necesario
proyecto un Strip Mall que contemple
un diseno paramétrico en el distrito
de Los Olivos? Por ende, el objetivo
del presente trabajo es Proyectar un

el ambito comercial actual,

centro comercial que contemple un
disenno parameétrico en el distrito de
Los Olivos, Lima metropolitana, Peru.

MATERIAL Y METODOS

Para poder llevar a cabo el proyecto
arquitectonico y  solucionar la
problematica del lugar, fue necesario
organizar una serie de etapas en un
determinado orden. Esto pudo ser
posible gracias a una metodologia.
Etapas: Recoleccion de informacion,
analisis de la informacion y
planeamiento de la problematica, pre -
anteproyecto, anteproyecto y proyecto.

Propuesta Metodologica Para el De-
sarrollo del Anteproyecto Arquitecto-
nico.

La metodologia depende de los
postulados que se consideren validos,
a través de la accion metodologica es
como se recolecta, ordena y analiza
la realidad estudiada” (Aguilar et al,
2009).

Las técnicas de recoleccion de
informacion para el desarrollo de este
proyecto fueron:

La Observacion: Consistiéo en estu-
diar los aspectos mas importantes de la
zona intervenida (El proyecto se ubica
en Peru, departamento de Lima, distri-
to Los Olivos). Estos aspectos fueron:
La poblacion, el entorno urbano, con-
dicionantes bioclimaticas, situacion de
la arquitectura actual. Para esto se fue
al lugar y se recaudaron datos.

La recopilacion documental y
bibliografica: Se ha usado con el fin de
sustentar las ideas expuestas, brindar
una nueva perspectiva en el proceso del
planteamiento del disefio paramétrico
y conocer los beneficios del uso de
las nuevas tecnologias. Se ha recopilo
datos estadisticos de INEI (2020).

Procesamiento de informacién: Se
analizo los datos cuantitativos y cuali-
tativos basandose en los hechos y cir-
cunstancias que ocurren en el predio.
Con esto se plantea una hipotesis del
porque la zona intervenida tiene mu-
chas carencias y a la vez es un lugar
adecuado para la ubicacion del proyec-
to.

Ubicacién:

El proyecto se ubica en Peru, depar-
tamento de Lima, distrito Los Olivos,
Urb. Las Gardenias de Pro #43 con un
area de 8.280,00 m?. Se encuentra en-
tre el cruce de la Avenida Panamerica-
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na Norte y la Av. 2 de octubre. Posee
una Latitud de -11.944736 y una Lon-
gitud de -77.072093. Colinda por el
Norte: Distrito de Puente Piedra, Sur:

Distrito de San Martin de Porres, Este:
Distrito de Comas, Oeste: Distrito de
San Martin de Porres (Fig. 3).

—
-

Figura 3. Ubicacion del proyecto.

Analisis: ciudadano olivence:

Los ciudadanos del distrito de Los
Olivos poseen un perfil de compradores
y buscadores de ofertas, esto se ve
reflejado en el éxito de los centros
comerciales como: Mega plaza, Plaza
norte y Real plaza. El consumidor
de Lima norte, asi como el peruano
promedio, ahora es menos tradicional
y conservador. Si manana lanzan
una nueva marca o categoria, la va a
probar. En esa linea, explicé que Lima
norte tiene una poblacion promedio
mas joven que Lima tradicional. Por
ende, debido al uso de la tecnologia,
estan mas abiertos mentalmente a
recibir nuevas propuestas.

Segun el INEI (2020) hay un total
de 400371 ciudadanos en el distrito de
Los Olivos, las edades que predominan
son de 20 a 59 anos (adultos). Poseen
un estrato econoémico de media bajo,
medio y medio alto (predominando el
de medio alto).

La investigacion genera un
fuerte impacto social, debido a que

la poblacion tendra otra opcion de
tiendas para hacer sus compras, ya
no tendra que viajar por horas para
encontrar una Strip Mall.

Analisis: sistema vial e impacto del
proyecto:

Influencia del proyecto: Las
urbanizaciones que se veran mas
beneficiada son las que se encuentran
en direccion Oeste, cabe recalcar
que estas urbanizaciones son las
menos atendidas debido a que no
hay comercios consolidados. Su
contraparte se vera menos beneficiada
debido a que la Av. Pan. Norte genera
un borde urbano. Se complica su paso
mediante puentes, se estima que a
futuro se generen mejores accesos
(Fig. 4).

Estructura de la trama vehicular:
Debido a que no hubo plan urbano
correctamente ejecutado en
esta zona de Lima. El distrito posee

vial
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muchas carencias en la organizacion
y direccionamiento del flujo vehicular.
En la Av. Alfredo Mendiola se observo
una congestion moderada cuando se
une a otros carriles. Esto suele suceder
de 7:30 am a 9:30 am (cuando los
ciudadanos van a su centro laboral)
y de 5:0 pm a 7:0pm. (Cuando los
ciudadanos regresan a sus viviendas).
Esto es un caso tipico en la estructura
urbana vial de Lima metropolitana.
Por ello de proyectarse una edificacion
se debe tener en cuenta un correcto
acceso ya que no se debe generar un
mayor grado de congestion (Fig. 5).

Flujo peatonal: El proyecto tendra
un impacto peatonal en direccion oeste.
Habra un mayor flujo en las Avenida
Alfredo Mendiola y calles aledafias al
proyecto. Esto se da debido a que la Av.
Panamericana norte genera un borde.
Lo cual, a largo plazo, se estima que
se genere un eje comercial tal como se
contempla en el plano de zonificacion de
la Municipalidad de los Olivos (Fig. 6).

Equipamiento y espacios publicos:
En el distrito de Los Olivos no se
distribuye equitativamente los
equipamientos y espacios publicos.
El terreno posee infraestructuras de
usos variados que tratan de satisfacer
las necesidades primarias de los
ciudadanos; sin embargo hay zonas,
no consolidadas, que no poseen un
facil acceso a los pocos equipamientos
que hay en el distrito. “Esto es
importante, sobre todo porque Lima
concentra gran parte de la poblacion
del Pert, con mas de 9 millones de
peruanos, representando mas del
40% de la poblacion nacional (INEI,
18 de enero de 2018); sin embargo,
no se han logrado desarrollar espacios
urbanisticos en Lima que mejoren
la calidad de vida. Asi las cosas, los
limefios viven en un espacio hostil,
sin areas verdes, en muchos casos
sin espacios para caminar, y con un
transporte publico deficiente que no
le permite trasladarse con facilidad”
(Flores & Plenge, 2020).

Figura 4. Mapa de influencia
del proyecto

Condicionantes bioclimaticas:
Clima: El distrito de Los Olivos
posee un clima moderado, con dias de

Figura 5. Mapa de
direcciones viales

Figura 6. Mapa de
congestion vial

verano medianamente calidos y noches
de invierno ligeramente frias. Las
diferencias estacionales no son muy
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marcadas, alrededor de 7° y la oscilacion
térmica es bastante baja de 5°.

Humedad: La humedad relativa del
aire es ligeramente alta y sensiblemen-
te mas baja en los meses de verano.

Radiacion solar: Es considerable-
mente alta, principalmente en los me-
ses de verano.

Precipitaciones: Son extremada-
mente escasas y se dan en forma de
lloviznas generalmente en los meses
de invierno.

Vientos: Al mediodia suelen venir
del suroeste durante todo el afio y con
velocidades moderadas de 5 m/s.

Estrategias proyectuales: En las
horas cercanas al mediodia de verano,
las estrategias que se sugieren son la
proteccion solar y la ventilacién. Por
ello se planteara parasoles horizontales
debido a la inclinacién del sol. También
se generara una ventilacion cruzada en
los ambientes.

Aspectos éticos: La base de datos
poblacional fue recogida por el INEI en
su web y los datos del distrito como la
zonificacion y ordenanzas municipales,
que hacen viable la construccion
del proyecto fueron recogidas de la
Municipalidad de Los Olivos. Las
citas de otros autores se encuentran
debidamente identificadas en el trabajo
de investigacion. El autor asume la
responsabilidad de cualquier error y
omision en el documento.

RESULTADOS Y DISCUSION

PROYECTO (Fig. 7).

La edificacion es wun proyecto
arquitecténico, de un  “Centro
comercial aplicando un diseno
paramétrico en el distrito de Los
Olivos” (Trujillo, 2021). Se encuentra
en el ambito urbano arquitecténico del
sector comercial, que busca satisfacer
la demanda de compra de productos
y mostrar las virtudes de un diseno
paramétrico.

En Lima metropolitana, cuando se
ubica estratégicamente, los centros
comerciales se caracterizan por su gran
acogida. Por ello presentan problemas
de gran afluencia y saturaciéon. En el
distrito de Los Olivos se encuentra el
centro comercial Mega plaza, el cual
es uno de los mas concurridos de Lima
metropolitana debido a que hay una
necesidad de compra de productos
y los usuarios, en su mayoria, son
jovenes-adultos. Por ello se plantea
la creacion de un Strip Mall, en una
zona desatendida de la ciudad, que
pueda llegar a los pobladores mas
insatisfechos en el rubro comercial.

En Lima metropolitana se sigue
construyendo de la misma forma desde
hace muchas décadas y no hay un
interés por concebir una arquitectura
nueva, apoyada de las nuevas
tecnologias. El proyecto sera un
modelo original que sirve como pauta
para que sea un referente en proyectos
similares que busquen aplicar un
disefio paramétrico, estara orientado
a concentrar actividades de comercio
lo que requerira diversos tipos de
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infraestructuras como: tiendas anclas,
un eje de tiendas pequenas, un patio de
comidas, restaurantes, etc. Bajo esta
premisa el proyecto puede llegar a ser
un buen referente de una arquitectura
basada en el disefio paramétrico.
Laidentidad del proyecto es el uso de
un disefio paramétrico en la cobertura,
falsos cielos rasos y el mobiliario
arquitectonico. Se pretende mostrar

Figura 7. Render del Strip Mall.

CONCEPTO DEL PROYECTO:

En la naturaleza se puede encon-
trar distintas composiciones de figu-
ras geométricas, estas figuras pueden
aplicarse en el diseno de la arquitectu-
ra. “La red hexagonal propiamente di-
cha se encuentra con mucha frecuen-
cia en la naturaleza, en la superficie
de muchos tejidos celulares vivos, en

como una arquitectura basada en este
disefio contribuye a nuevas maneras
de crear, distribuir y generar formas.
Esta ligado a las nuevas tecnologias y
programas existentes, ya que a medida
que avanza esta, surgen nuevas

perspectivas en el planteamiento del
disefnio arquitectoénico.

»
A

& 5 SR

las colonias de madréporas, en el ojo
de la mosca, etc.” (p.42) por ello en el
proyecta se toma las virtudes de una
figura para tomar decisiones al mo-
mento de disenar (Ghyka, 1990).

Se analiz6 la zona del proyecto para
poder escoger un elemento que identi-
fique al lugar, el cual los ciudadanos
Olivenses puedan reconocer y relacio-
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nar con su entorno. Para lograr elegir
el correcto, se uso la observacion del
distrito tanto en aspectos fisicos. Una
persona que esta en una calle o ave-
nida del distrito, habitualmente podra
ver un cerro en su rango visual o una
parte de la ladera. Por esto se eligio
este elemento ya que esta en la vida
diaria de los ciudadanos.

El uso del concepto en el disefio del
proyecto: Se ha realizado un estudio
de este elemento para poder concep-
tualizarlo al proyecto. Se ha tomado
como referencia las curvas de nivel y
como este puede influenciar en la for-
ma del proyecto (Fig. 8). Se ha tenido
en cuenta la curva sinuosa de sus la-
deras para poder plasmarla en el te-

cho. Se ha usado el movimiento de las
laderas en la cobertura paramétrica
de la fachada, asi como en los mobi-
liarios paramétricos, los cuales nacen
del suelo y generan pequenas lomas
de cerros. “Por lo tanto, para descri-
bir un concepto de disefio (que incluye
muchas soluciones potenciales), hay
al menos dos aspectos que deben es-
pecificarse: los requisitos de disefio y
céomo lograrlos aplicando las ideas o
principios de disefio. Ademas, consi-
deramos que el diseno conceptual in-
cluye las fases de generar multiples
conceptos de disenno potenciales, de
evaluar y comparar los conceptos para
encontrar el mas adecuado” (Turrin et
al., 2017).

Figura 8. Curvas de nivel.

CRITERIOS DE DISENO-ARQUITEC-
TONICOS:

Concepto aplicando el diseno pa-
ramétrico: Se usaron cuatro procesos
para la concepcién del proyecto: La

definicion, preparaciéon, ejecucion y
seleccién. Se planteo un elemento (el
cerro), en base a este se eligié un pro-
ceso de disefnio para obtener una forma
similar. Este responde a una serie de
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parametros y relaciones matematicas.
Se ejecuto en el software y se obtuvo
una serie de modelos 3D. Por ultimo,
se escogi6 el modelo mas adecuado.

Trama en base a vacios y circula-
cidén: Se generd una circulacion inter-
na en base a dos vacios. En estos es-
pacios las personas pueden descansar
luego de recorrer el Strip mall, ya que
se encuentran una serie de bancas pa-
rameétricas.

Remate en el centro: En el vacio
del centro, se genera una estructura
que nace del suelo y se acopla a la
cobertura paramétrica ubicada en
el techo. Es un remate para poder
resaltar la importancia del espacio
central.

Composicion volumétrica: En los
ingresos se ha generado una concavi-
dad para resaltar su importancia y se
ve acompanado de la cobertura. Se ha
generado unos desfases en la volume-
tria para poder asemejarse a la forma
de un cerro.

CRITERIOS DE DISENO -AMBIENTAL
(Fig. 9):

La edificacion debe responder a
condicionantes bioclimaticas que mi-
tiguen el impacto ambiental que tiene
en la ciudad. “El entorno construido
representa mas de un tercio del con-
sumo final mundial consumo de ener-
gia y casi el 40% del total de emisiones
directas e indirectas de CO,” (Moham-
mad et al., 2021).

Protecciéon contra los vientos:
Se ha generado toda la funcionalidad
internamente. Por ello se usa como
masa protectora, de los vientos, a la
misma edificaciéon. Esto genera una
proteccion de los vientos a las perso-
nas que compran en las tiendas.

Protecciéon contra la radiacién
solar: Se ha usado a la cobertura
parameétrica y estructura paramétrica
central como protectores solares. Esto
se da en los espacios publicos y en las
fachadas. De esta manera se controla
el impacto negativo del sol hacia las
personas.

Proteccion contra las precipita-
ciones: Aunque las precipitaciones
sean escasas en el terreno, se tiene un
cuidado en como afecta las lloviznas
al proyecto. Por ejemplo: Se usa unas
canaletas en los bordes de los techos
curvos para dirigir el agua y no se pose
en lugares indeseados.

Confort de las personas: Se ha
pensado en el confort de las personas
para que la visita sea lo mas agradable
posible. Se plantea una serie de vege-
taciones que acompanan cada mobi-
liario arquitectonico para descender la
temperatura en los dias mas caluro-
Sos.
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Figura 9. Analisis bioclimatico del proyecto.

CRITERIOS DE DISENO - SISTEMA
CONSTRUCTIVO Y MATERIALIDAD:

Se escogidé materiales y sistemas
constructivos usados usualmente en
el departamento de Lima, con el fin
de demostrar que se puede construir
este tipo de edificaciones sin recurrir
a materiales costosos y sistemas
constructivos que recurran a mano de
obra especializada.

Se uso un sistema constructivo
aporticado con columnas circulares de
diametro 0,45 m y vigas rectangulares
de 0,70m x 0,35 m, techos curvos de
concreto para dar la forma del con-
cepto, techo verde por las propiedades
benéficas que posee y losas aligeradas
La cobertura paramétrica
estd compuesta por acero de 0,20m
de diametro recubierto en madera. Se

macizas.

uso este material debido a la flexibili-
dad que este puede otorgar, que es un
material duradero y eco amigable.

Los materiales mas usados en la
edificacion son: ladrillos usados como
separador de ambientes, concreto
usado en la estructura, vidrio, mo-
dulos de acero recubierto en madera
laminada, madera en los mobiliarios
parameétricos.

CRITERIOS DE DISENO - PROGRA-
MACION Y ZONIFICACION (Fig. 10):
Se realiz6 un calculo usando la
norma A 0,70, del reglamento nacio-
nal de edificaciones, para calcular el
aforo del personal y los consumidores
en las tiendas retail, tiendas departa-
mentales, tiendas departamentales,
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etc. Como resultado se obtuvo un afo-
ro de 1858 personas y 93 estaciona-
mientos.

Estan estratégicamente los predios
comerciales y de servicio para la 6ptima
circulacion de los consumidores. Se
ubicaron los estacionamientos con
un acceso a una calle lateral para no
influir negativamente en la fluides

de la avenida Alfredo Mendiola. Las
tiendas departamentales o tiendas
anclas, se ubicaron en extremos para
asi poder influir en el recorrido de los
consumidores ya que motiva a los
consumidores a recorrer el Strip Mall. La
ubicacion de los locales bancarios esta
aledana a un acceso vial porque favorece
el facil acceso del recojo de dinero.

* Gimnasio

* S.S.H.H
* Gerencia

* Minimercado
* S.S.H.H
* Banco

* Estacionamiento

Figura 10. Zonificacion.

CRITERIOS DE DISENO - TECNOLO-
GICOS (PROCESO PARAMETRICO)
(Fig. 11).

Se usaron los cuatro procesos de
aplicacion del diseno parameétrico
para obtener posibles soluciones,
que conforme avanzaba el disefo
del proyecto, fueron descartadas. Se
escogio la propuesta que fuera viable
al momento de la construccién y
estéticamente simule el concepto. Esta
responde a dos algoritmos que fueron
de utilidad al momento de plantear la
estructura paramétrica y un algoritmo

para la creacion de los mobiliarios
paramétricos.

Fachada paramétrica: EL algorit-
mo creado responde a una regla ma-
tematica, cada modulo horizontal esta
distanciado 0,35 cm en el eje "y". La
fachada responde a un Surface que
fue moldeado para lograr la imagen
del concepto.

Estructura paramétrica central:
El algoritmo creado responde a una
figura 3D, en forma de embudo, que
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fue subdividida con una malla en dos
ejes perpendiculares.

Mobiliares paramétricos: El al-
goritmo creado responde a una figura
2D que fue modificada mediante un
plugin para dar la forma del concepto.
Con Grasshopper se logré subdividir
la figura en ejes verticales y con otro
plugin dar un espesor.

Se puede simplificar la creaciéon de
la estructura parameétrica elegida en
cinco pasos:

a) Primer paso: La creacion de la
cobertura parameétrica es insertar el
modelo 3D, previamente realizado,
para poder trabajarlo en el programa
Rhinocheros.

b) Segundo paso: La generacion de
surfaces en los techos posteriormente,
en base a comandos, se da la forma
curva para asemejar al concepto.

c) Tercer paso: Crear una cober-
tura paramétrica en la fachada. Esta
tiene la caracteristica que tiene un
movimiento sinuoso que asemeja a
las laderas de los cerros. Esto se lo-
gro gracias a la extension Grasshoper
y diversos comandos.

d) Cuarto paso: La creacion de la
estructura parameétrica central que se
une con la fachada paramétrica.

e) Quinto paso: La exportacion del
objeto en un software especializado
para la creacion de los expedientes
técnicos y la cuantificacion de la
estructura paramétrica.

Figura 11. Strip Mall.

PROCESO DE DISENO (Figs. 12 al
14).

a) Delimitacion del terreno y re-
tiros: Se remarca el area total del te-
rreno (8277,30 m?) y se genera el reti-
ro frontal (11 ml) y los retiros laterales
(4 ml). Nos resulta un area espacio en
donde se puede construir.

b) Grilla y composicion estructu-
ral: Se genera una grilla de 8,25 ml
para poder organizar los espacios y la
malla estructural. Esta conformada
por angulos de 90°, 60° y 30°. Se to-
mara en cuenta la topografia del terre-
no al momento de disenar.
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Figura 12. Proceso de disefio 1 y 2.

c) Ingresos, vacios e impacto am-
biental: Se generan dos ingresos en
las esquinas, uno es mas ancho debi-
do a que se genera un area para tomar
y llegar en taxi. Se generan dos vacios
que nos servira para organizar los es-
pacios. Se remarcan las caras que po-
seen un mayor impacto solar. Hay un
criterio ambiental en las fachadas.

d) Circulacion interna y altura de
la edificacidon: Se genera la circula-
cion peatonal interna que definira los
ambientes y su conexion con los va-
cios. Se remarca que maximo tendra
tres pisos. Se remarca el area de la
alameda principal, en donde se encon-
traran los mobiliarios paramétricos.

-
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Figura 13. Proceso de disefio 3y 4.

e) Aplicacion del concepto e
ingresos vehiculares: Se aplica
el concepto de las curvas de nivel,
generando desfases y curvas sinuosas
en la edificacion. Se genera los remates
y volados en tercer piso. Se remarca
el paradero de los taxis que sera
recibido por un ingreso. El ingreso

al estacionamiento sera por la calle
lateral.

f) Disefio paramétrico aplicado
en las fachadas y coberturas: Se
aplica el disefio paramétrico, mediante
el uso de softwares, en las fachadas
que poseen mayor impacto solar. Se

genera aleros horizontales debido
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a la inclinacién del sol. Se genera
una estructura parameétrica central
que cubra el patio de comidas para
generar sombra al ambiente y volados

en tercer piso. Se remarca el paradero
de los taxis que sera recibido por un
ingreso. El ingreso al estacionamiento
sera por la calle lateral.

Figura 14. Proceso de disefio 5y 6.

VIABILIDAD:

Se propone que la construccion
del centro comercial provenga de una
inversion privadainteresadaenelrubro
comercial. El terreno se encuentra
en un lote vacio, actualmente hay
pequenas instalaciones de material
prefabricado.

La zonificacion del terreno se en-
cuentra como Comercio Zonal y RDM,
es viable construir un Strip Mall en
esta zona. Un terreno con caracteris-
ticas similares (Distrito de Los Olivos,
Con frente a una avenida, Lote vacio)
cuesta USD 7,950346 con un area de
8277,3 m2. El m? esta costando USD
960,5 (Datos recopilados en diciembre
del ano 2020).

Se realiz6 una cabida arquitecto-
nica para poder saber el costo de la
construccion de un proyecto de esta
envergadura, en cuanto tiempo se po-
dra recuperar lo invertido con el al-
quiler de los predios y desde cuando
se generaran ganancias. Se realizado

una estimacion del costo del terreno,
el expediente técnico, el costo de los
materiales y el costo de la ejecucion.
Resulto un valor de 24,002200.88 $.
El alquiler de los precios comerciales y
almacenes otorgarian un ingreso men-
sual de 3,117500.00 mensualmente.
Se estima que recaudando por 30 me-
ses se empezarian a generar ganan-
cias, como resultado se concluye que
el proyecto es viable.

Se concluye que el Strip mall
planteado se caracteriza por el uso
de las nuevas tecnologias, para
lograr una propuesta ambiciosa en
un ambito donde la arquitectura no
explora nuevas perspectivas de disefio.
Con el apoyo de estas se ha logrado
un proyecto innovador y funcional.
Por ello se concluye que se debe usar
los nuevos softwares y tecnologias
constructivas para innovar y recortar
tiempo en las construcciones de las
edificaciones.
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Debido a la fuerte inversion que
puede haber en una edificacion del
rubro comercial concluy6é que esta
tipologia es ideal para la aplicacion
del disefio paramétrico debido a que
hay una mayor libertad al momento de
disenar los elementos arquitectonicos
ya que el costo de la construccion
del proyecto posteriormente va ser
recuperada por el alquiler de las
tiendas.

Hay una necesidad de infraestruc-
tura comercial en el distrito de Los
Olivos debido a que no hay una co-
rrecta distribucién de equipamientos.
Por ello, luego de un analisis del lugar,
se concluye que la zona intervenida
requiere un strip mall que satisfaga
las necesidades de compra por parte
de los usuarios. Se plantea este for-
mato debido a que es de los modelos
comerciales con mas éxito.
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