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ABSTRACT

The man has adopted innumerable procedures to improve the quality of
his agricultural products, as well as to mitigate the adversities that can occur
in crops, looking for alternatives to improve soils, produce under controlled
conditions, guarantee profitability in crops, and contribute to the health of
consumers. Agroecological agriculture or other expressions is the result of
intensive, industrial agriculture, or the green revolution due to the negative
impacts on the soil, the atmosphere, and crops such as cucurbits, among
which stand out: melon (Cucumis melo L.), watermelon (Citrullus lanatus T.),
cucumber (Cucumis sativus L.), pumpkin (Cucurbita maxima D.), among other.
The objective of this work was to develop a literature review on the use of organic
fertilizers in cucurbits. It was used in the review of 56 scientific documents
in English, Spanish, and Portuguese, included in Web of Science, SCOPUS,
Scielo, Redalyc, and Latindex 2.0 from 2010 to 2023, using the keywords “family
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Cucurbitaceae”, "importance of Cucurbits”, “organic fertilizers”, "use of organic
fertilizers in Cucurbits”, in addition, Boolean operators such as "and” were used
in searches with organic fertilizer and specific cucurbits. It was observed that
greater use of organic fertilizer came from bovine manure in eight documents
(50%). It was possible to conclude that it is possible to produce cucurbits with
different organic fertilizers and that their production and quality depend on
their nutritional content, as well as edaphoclimatic factors related to the crop.
Keywords: biofertilizer — production — vegetables

RESUMEN

El hombre ha adoptado por innumerables procedimientos para mejorar
la calidad de sus productos agricolas, asi como también para mitigar las
adversidades que se pueden producir en los cultivos, buscando alternativas
para mejorar los suelos, producir en condiciones controladas, garantizar
la rentabilidad en las cosechas y aportar a la salud de los consumidores. La
agricultura agroecolégica u otras expresiones es el resultado de la agricultura
intensiva, industrial, o de la revolucién verde por los impactos negativos sobre
el suelo, la atmésfera y los cultivos como las cucurbitaceas entre las que se
destacan: melén (Cucumis melo L.), sandia (Citrullus lanatus T.), pepino (Cucumis
sativus L.), zapallo (Cucurbita mdxima D.), entre otras. El objetivo de este trabajo
fue desarrollar una revision de literatura sobre el uso de fertilizantes organicos
en cucurbitaceas. Se utilizo en la revision de 56 documentos cientificos en inglés,
espanol y portugués, incluidas en Web of Science, SCOPUS, Scielo, Redalyc y
Latindex 2.0 desde el afio 2010 hasta 2023, utilizando las palabras claves "familia
Cucurbitaceae”, "importancia de las Cucurbitaceas”, “fertilizantes organicos”,
"uso de fertilizantes organicos en las Cucurbitaceas”; ademas se utilizaron
operadores boleanos como el "and” en las busquedas con fertilizante organico y
cucurbitaceas especificas. Se observé que el mayor uso de fertilizante organico
provino del estiércol bovino en ocho documentos (50%). Se pudo concluir que
es posible producir cucurbitaceas con diferentes abonos organicos y que su
produccién y calidad dependen del contenido nutricional de los mismos, asi
como de factores edafoclimaticos relacionados al cultivo.

Palabras clave: biofertilizante — hortalizas — produccion
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INTRODUCCION

Cucurbitaceae es la familia mas
grande de cultivos de hortalizas y
frutas, que incluye aproximadamen-
te 125 géneros y 960 especies, sus
miembros producen frutas economi-
camente valiosas que incluyen culti-
vos como calabazas (Cucurbita spp.),
lufas (Luffa spp.), melones (Cucumis
melo), sandia (Citrullus lanatus) entre
otros (Mukherjee et al., 2022).

Las Cucurbitaceas son de mucha
importancia para la alimentacion y
buena nutriciéon, estudios demues-
tran que contienen fitoquimicos im-
portantes como las cucurbitacinas,
saponinas, carotenoides, fitoesteroles
y polifenoles, estos fitoconstituyentes
bioactivos son responsables de los
efectos farmacolégicos que incluyen
actividad antioxidante, antitumoral,
antidiabética, hepatoprotectora, anti-
microbiana, antiobesidad, diurética,
antiulcerosa y antigenotoxica (Salehi
et al., 2021).

Por otra parte, ademas de los mul-
tiples beneficios que tienen las cu-
curbitaceas para su produccion, es
necesario el uso de pesticidas y fertili-
zantes (Tchiaze et al., 2016). A nivel de
todo el mundo se encuentran alrede-
dor de 1000 pesticidas utilizados para
proteger los cultivos contra insectos,
hongos, malas hierbas y otras plagas
(Philippe et al., 2021). Por lo tanto, los
seres humanos pueden estar expues-
tos a los pesticidas a través de la ex-
posicion dietética por el consumo de
alimentos, la exposicion ocupacional
durante la produccién y aplicaciéon y
por la deriva o la contaminacion del
agua (Philippe et al., 2021).

Los fertilizantes quimicos (sinté-
ticos) son utilizados indiscriminada-
mente para mejorar la produccion, los
cuales representan una gran amenaza
para la fertilidad del suelo a largo pla-
zo, el medio ambiente del suelo y sus
componentes, ademas se ha demos-
trado que alteran significativamente
la composicion de la comunidad mi-
crobiana hacia un minimo perjudicial,
especialmente los fertilizantes nitroge-
nados y fosfatados (Syed et al., 2021).

Las practicas agricolas sosteni-
bles son adecuadas y no degradantes,
ademas, mantienen tanto la produc-
tividad como la fertilidad del suelo,
garantizando la rentabilidad en las
cosechas y aportando salud a los con-
sumidores. Entre estas practicas se
destaca el uso de fertilizantes de ori-
gen organico o abonos organicos, que
provienen de diferentes biomasas de
animales y vegetales; asimismo, el
uso de un numero considerable de
microorganismos que pueden ejercer
un efecto beneficioso sobre las plantas
(Prasad et al., 2017) y que sirven para
la elaboracion de los llamados biofer-
tilizantes (Bhodiwal & Barupal, 2022).

En la actualidad existen diferentes
abonos organicos entre ellos se desta-
can los de origen sélido como el com-
post, vermicompost, los mismos que
son elaborados a través de un proceso
aerobico y los liquidos que provienen
de la fermentacion anaerdbica como
el caso de los bioles, su contenido nu-
tricional depende de la fuente orga-
nica a utilizar (Lazcano et al., 2021).
Estos abonos aumentan la actividad
microbiana del suelo, favoreciendo la
retencion de nutrientes y permiten la
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fijacion de carbono, asi como también
optimizan la capacidad de absorber
agua para la planta al aumentar la
capacidad de retencion de humedad
del suelo. Ademas de ampliar que los
abonos mejoran las propiedades qui-
micas, fisicas y biologicas del suelo
(Igbal et al., 2021).

La calidad de los abonos depende
en gran medida de las caracteristicas
de los materiales que se empleen en el
proceso de elaboracién, por lo que uno
de los retos existentes en la tecnolo-
gia del compostaje es la optimizacion
de la calidad del material terminado.
La humedad debe oscilar entre el 30
y 35 %, con un tamano de particulas
de entre 5 y 20 mm, ademas debe po-
seer microorganismos que influyen en
propiedades del suelo y ejercen efec-
tos directos en el crecimiento de las
plantas, con un equilibrio de carbono-
nitrogeno, y pH llegando a la neutrali-
dad (Camacho et al., 2018).

Diferentes estudios muestran que
es posible producir cucurbitaceas con
fertilizantes organicos, por ejemplo,
en el melon se ha demostrado una ex-
celente produccion y calidad de fruto
(Gonzalez-Salas et al., 2021); de igual
manera en sandia (Ezeh et al., 2021),
pepino (Qu et al., 2019) y zapallo (Lu-
bis et al., 2021) se ha demostrado que
la aplicacion de fertilizantes organicos
podria aumentar el contenido de car-
bono organico del suelo, mejorando
asi la capacidad de secuestro de car-
bono del suelo.

En este orden de ideas se puede in-
dicar que el uso de fertilizantes organi-
cos en cucurbitaceas es fundamental
para desarrollar programas eficientes

de mejora en la produccion de estas,
asi se planteo el objetivo de este traba-
jo que fue desarrollar una revisiéon de
literatura sobre el uso de fertilizantes
organicos en cucurbitaceas.

MATERIALES Y METODOS

Para la estrategia de busqueda y
gestion de referencias y datos se utilizo
en la revision de 56 documentos cien-
tificos en inglés, espanol y portugués,
incluidas en Web of Science, SCOPUS,
Scielo, Redalyc y Latindex 2.0 desde
el ano 2010 hasta 2023, utilizando
las palabras claves "familia Cucurbi-
taceae”, "importancia de las Cucur-
bitaceas”, “fertilizantes organicos”,
"uso de fertilizantes organicos en las
Cucurbitaceas”, ademas se utilizaron
operadores boleanos como el "and” en
las busquedas con fertilizante organi-
co y cucurbitaceas especificas.

Aspectos éticos

Los autores sehalan que se cum-
plieron todos los aspectos éticos a ni-
vel nacional e internacional.

RESULTADOS Y DISCUSION
Familia Cucurbitaceas

Las cucurbitaceas (Cucurbitaceae)
son una familia de plantas tipicamen-
te trepadoras con zarcillos, en general
herbaceas y geofitas o anuales, con
el ovario infero y el fruto inmaduro
de una peponide, que al madurar se
diversifico adaptandose a diferentes
sindromes de dispersion. Esta familia
posee alrededor de 125 géneros y 960
especies, mismas que se distribuyen
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generalmente por regiones tropica-
les y subtropicales, aunque algunas
especies también suelen adaptarse a
regiones templadas (Schaefer & Ren-

ner, 2011). La distribucion geografica
mundial de las Cucurbitaceas se ob-
serva en la Figura 1.

Figura 1. Distribucién geografica mundial de las Cucurbitaceas
(http:/ /www.euita.upv.es/varios/biologia/Temas%20PDF / Cucurbit%C3%Alceas.pdf ).

En la actualidad las cucurbitaceas
son conocidas y distribuidas a nivel
mundial destacandose algunas es-
pecies que poseen valor econémico,
como las de los géneros Cucurbita (za-
pallos o calabazas), Cucumis (melones
y pepinos), Citrullus (sandias), Luffa
(esponja vegetal), entre otras. Incluye
ademas especies con valor alimenti-
cio potencial y otras que se compor-
tan como malezas (Pozner & Novara,
2010). En la Figura 2 se encuentran
los cultivos de cucurbitaceas y su pro-
genitor silvestre para ilustrar el sin-
drome de domesticacion.

Importancia de las cucurbitaceas
Los cultivos de cucurbitaceas jue-

gan un papel importante en la produc-

cion agricola y son una fuente primaria

de vegetales y frutas para las necesi-
dades diarias. El cultivo de variedades
de cucurbitaceas con excelentes carac-
teristicas agronomicas ha llamado mu-
cho la atencién en los ultimos afios no
solamente por su valor comestible sino
también por su valor medicinal (Liu et
al., 2022; Yusoff et al., 2023).

Las cucurbitaceas generalmente se
consumen como verduras y frutas cuan-
do estan frescas, posterior a un lavado
con agua, a su vez también se digieren
como postres tal es el caso del melén y
la sandia, pero hay otras cucurbitaceas
que se suelen consumir en ensalada un
ejemplo es el pepino, por otro lado, las
frutas como la calabaza puntiaguda y
la calabaza de ceniza se utilizan para
la preparacién de dulces, caramelos y
salsas (Mondal et al., 2020).
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Figura 2: Cultivos de cucurbitaceas y su progenitor silvestre para ilustrar el sin-
drome de domesticacion. (a, b) Melén miel (Cucumis melo). (a) Progenitor del melén sil-
vestre, Agrestis asiatica (Cucumis melo subsp. melo f. agrestis). (b) melon domesticado

(linaje asiatico). (c, d) Sandia (Citrullus lanatus). (c) Progenitor de sandia silvestre, melén
de Kordofan (Citrullus lanatus subsp. cordophanus). (d) Sandia domesticada. (e, f) Pepino
(Cucumis sativus). (e) Progenitor del pepino silvestre (C. sativus f. hardwickii). (f) pepino
domesticado (Chomicki et al., 2020).



Organic fertilization in Cucurbitaceae

La familia Cucurbitaceae es una
fuente destacada de metabolitos se-
cundarios, principalmente triterpenoi-
des, los metabolitos de cucurbitano
exhiben una amplia gama de acciones
biologicas, especificamente efectos an-
tidiabéticos, antiinflamatorios, citoto-
xicos, hepatoprotectores y antiparasi-
tarios (Shah et al., 2014).

Las semillas comestibles de cu-
curbitaceas, que convencionalmente
se desechan, se pueden utilizar bien,
ya que son ricas en nutrientes y en
su mayoria libres de antinutrientes,
ademas se pueden utilizar en diversas
formas para enriquecer los productos
alimenticios (Patel & Rauf, 2017).

En continentes como Africa y Asia
las hojas de estos cultivos se utilizan
para la preparacion de aguas aromati-
cas, algunas especies se caracterizan
por tener propiedades Unicas. Sin em-
bargo, también existen cucurbitaceas
que sirven como fuentes medicinales,
para curar enfermedades especificas
como las cardiovasculares, antiinfla-
matorias y antitumorales (Rajasree et
al, 2016).

Las plantas de cucurbitaceas son
ricas en carotenoides, terpenoides,
saponinas y fitoquimicos. Las verdu-
ras de la familia de las cucurbitaceas
tienen una influencia positiva en la
salud humana, y varios estudios han
indicado claramente que las verdu-
ras cucurbitaceas tienen propiedades
antioxidantes, antidiabéticas, anti-
inflamatorias y purgantes. Ademas,
algunas de estas especies suelen ser
fuentes de vitaminas tales como A y
C y también poseen varios minerales
como Fésforo (P), Potasio (K) Magnesio

(Mg) entre otros, a su vez las cucurbi-
taceas promueven la rapida cicatriza-
cion de la piel ante las heridas y ayu-
dan a la activacion del colageno como
estimulacion o respuesta natural del
organismo (Rolnik & Olas, 2020).

Las cucurbitaceas son un area pro-
metedora de investigacion sobre agen-
tes antidiabéticos de origen vegetal.
Existe evidencia significativa de que
las frutas de la familia de las cucurbi-
taceas son efectivas como tratamien-
tos antidiabéticos, sin embargo, el
modo (o modos) de accion aun se des-
conoce. La mayoria de las pruebas tie-
nen se ha llevado a cabo con extractos
crudos con pocos trabajos de caracte-
rizacion de las moléculas que se estan
utilizando. Cuando los polisacaridos
se han caracterizado adecuadamente,
parece que las pectinas (o polisacari-
dos similares a las pectinas) son un
candidato adecuado como polisacari-
do potencialmente bioactivo (Simpson
& Morris, 2014).

Principales fertilizantes organicos
en la produccion de cultivos

Los fertilizantes organicos incluyen
una amplia gama de diferentes ma-
teriales con propiedades a veces bas-
tante diferentes (Thomas et al., 2019).
El biofertilizante es un fertilizante que
contiene microorganismos vivos, in-
cluidas bacterias y hongos, que con-
tribuyen a la fertilidad del suelo (Ga-
rrido et al., 2019).

Los fertilizantes organicos se pue-
den utilizar como una alternativa a los
fertilizantes quimicos en la agricultura
sostenible, los efectos de los fertilizan-
tes organicos preparados a partir de
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diferentes materias primas pueden ser
utilizados en diversos cultivos (Wang
etal, 2019).

Los residuos organicos para su uti-
lizacién como fertilizantes agricolas se
pueden clasificar en varias categorias
como: residuos organicos de origen
animal (estiércol), compost (fuentes
vegetales y residuos de alimentos) y
residuos urbanos (lodos de aguas re-
siduales y residuos domésticos). Estos
desechos se procesan para optimizar
su contenido de nutrientes y promo-
ver su valor agricola para contribuir
a una economia y un medio ambiente
mas bioamigables (Chew et al., 2019).

Segun Garrido et al. (2019), los
abonos se pueden clasificar como abo-
nos no procesados y procesados. En-
tre los no procesados se encuentran
fuentes de obtencion, segun: Residuos
sélidos (madera, carton, papel, entre
otros.), residuos de cultivos (hojas),
bovinos (ganado), porcinos (cerdos),
avicolas (aves de corral), caprinos
(caballos), ovinos (ovejas) y abonos
verdes. En los abonos procesados se
destacan el compost, humus de lom-
briz (vermicomposts), biol y bokashi
(término japonés que significa abono
organico fermentado), los mismos que
se describen a continuacion:

Compost: El compost proviene de
la conversion controlada de produc-
tos y desechos organicos degradables
en productos estables con la ayuda de
microorganismos, mediante la técnica
del compostaje. El compostaje es una
tecnologia utilizada desde hace mucho
tiempo, aunque tiene algunas deficien-
cias que han reducido su amplio uso

y eficiencia. Las deficiencias incluyen
deteccion de patégenos, bajo nivel de
nutrientes, larga duracion del compos-
taje, larga duraciéon de la mineraliza-
cién, y produccion de olores (Erana et
al., 2019; Ayilara et al., 2020).

El compostaje es un proceso bio-
quimico, durante el cual diversos gru-
pos de microorganismos y nematodos
juegan papeles criticos. En concreto,
es un proceso de fermentacion en es-
tado so6lido y se lleva a cabo principal-
mente por termofilos aerobios (Chen et
al., 2020).

De diferentes biomasas es posible
obtener compost, cada uno de ellos
con diferentes contenidos de macro
y micronutrientes, por ejemplo, Ra-
dziemska et al. (2019) realizaron un
compostaje de desechos de pescado
con corteza de pino y aplicado en el
cultivo de lechuga de hielo (Lactuca
sativa L.). Esta fertilizacion del suelo
con el compost provocé un aumento
en el rendimiento de hojas de lechuga
y tuvo un efecto significativo en el au-
mento de los contenidos de N, P, K, Na,
Ca y Mg en relacion con el tratamiento
control. La acumulacién promedio de
microelementos en la lechuga culti-
vada en suelo fertilizado con compost
de desechos de pescado sigui6 el or-
den descendente Fe>Cu>Ni>Zn>Mn,
respectivamente. El compost de dese-
chos de pescado propuesto puede ser
un fertilizante util en la agricultura.

Un compost preparado mediante el
co-compostaje de desechos de plantas
procesadoras de vegetales, desechos
de mataderos como harina de huesos
y aserrin de fabricas de procesamiento
de madera durante 90 dias, fue pre-
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parado por Erana et al. (2019), en la
caracterizacion quimica encontraron
2,35% (N), 1221,7 ppm (Na), 1027
ppm (K), 28690 ppm (Ca), 817 ppm
(Mg), 8,9 ppm (Pb), 0,15 ppm (Cr), 30
ppm (Fe), 0,49 ppm (Zn), 0,09 ppm
(Cu), 0,4 ppm (Mn).

Humus de lombriz: EI humus
de lombriz o vermicompost es un
fertilizante eficaz tanto para hortalizas
y frutas, como para grandes cultivos.
Este fertilizante tiene, en wun alto
porcentaje, los 16 nutrientes que
son esenciales para las plantas. La
vermicomposta se obtiene a través de la
ayuda de Eisenia fetida (Savigny, 1826),
también conocida como: “lombriz de
tierra de compost”, “lombriz de tierra
roja”, “lombriz roja” “lombriz de marca”.
Esta especie de lombriz procesa mas
rapidamente grandes cantidades de
residuos organicos biodegradables con
la maxima productividad de humus
natural (Ilie & Mihalache, 2019).

En un estudio efectuado por Garg
& Gupta (2009) fue determinado el
estado de nutrientes disponibles en
el humus de lombriz, encontrando lo
siguiente: C (9,15-17,88 %), N (0,5-0,9
%), P (0,1-0,26%), K (0,15-0,256%),
Na (0,055-0,3%), Ca y Mg (22,67-47,6
Meq 100 g'), Cu (2-9,5 mg kg'!), Fe
(2-9,3 mg kg'), Zn (5,7-9,3 mg kg!), S
(5,7-9,3 mg kgl).

Biol: Es un abono liquido,
preparado a base de heces de animales
(cerdo, vaca y oveja) muy fresca
disuelta en agua enriquecida con leche
o suero, melaza y ceniza, por medio de
la fermentacién durante varios dias

en tanques de plastico (biodigestores)
bajo un sistema anaerdbico (Pefafiel
etal, 2015).

El estiércol de vaca tiene un buen
potencial para la elaboracién de biol,
se estima que una t de estiércol con
un contenido del 50% de humedad
contiene alrededor de 42 kg de
nitrogeno, 18 kg de P,0O5 y 26 kg
de K,O, esto es de gran importancia
considerando que los volumenes de
estiércol que se acumulan en las
zonas rurales son generalmente altos
(Sanchez et al., 2011).

Para el proceso de la digestion
anaerobia y obtencion de bioles,
Solis-Oba et al. (2021) wutilizaron
bidones de plastico con capacidad de
10 L, adicionaron 7 L de la mezcla
de estiércol-agua al 7% de solidos
base seca, los estiércoles empleados
fueron de vaca, de borrego y de chivo;
posteriormente retiraron el aire de
los bidones con una bomba de vacio
y se cerraron herméticamente. EI
periodo de digestion fue de 7 semanas
a temperatura ambiente, finalmente
los efluentes los filtraron para obtener
la parte liquida (biol). En el contenido
nutricional de los bioles, el biol de
vaca tuvo 2,1% N, 0,68% Py 1,74%
K, el biol de borrego 1,8% N, 0,64% P
y 2,03% K y el biol de chivo 2,4% N,
0,66% Py 1,52% K.

Bokashi: Es un meétodo para
el tratamiento de biorresiduos en
general y de alimentos en particular,
mediante fermentacion controlada
de acido lactico en condiciones
anaerobicas. El término se basa en un
meétodo tradicional japonés del mismo
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nombre. El entorno acido y anaerébico
suprime rapidamente la viabilidad de
los patdégenos, por lo que incluso los
residuos biologicos contaminados
pueden reciclarse (Olle, 2020).

En la elaboracion del bokashi,
Peralta-Antonio etal. (2019) encontraron
en sus caracteristicas 23,5 de relacion
C/Ny2,15,0,77, 1,23, 1,99, 0,44, 0,39
y 50,6 dag kg' de N, P, K, Ca, Mg, Sy
materia organica, respectivamente.

Dependiendo del origen del
fertilizante, la proporcion de los
diferentes macro y micronutrientes
varia, especialmente en el N disponible
para las plantas en los fertilizantes
organicos varia mucho. El contenido
de N inorganico (principalmente
NH4-N) en los fertilizantes organicos
oscila entre el O % del N total en los
fertilizantes a base de queratinay el 70
% y mas en los fertilizantes organicos
liquidos. Una parte considerable
del N esta presente en forma ligada
organicamente. La materia organica
de los fertilizantes primero es
mineralizada por los microorganismos
del suelo y, por lo tanto, se convierte
en una forma inorganica disponible
para las plantas (Sradnick & Feller,
2020).

En consecuencia, la cantidad de
N disponible para las plantas de los
fertilizantes organicos en el suelo
varia en el primer periodo (mes dentro
del periodo de crecimiento) después de
la aplicacion. Esta fluctuaciéon ocurre
dentro de la misma clase de fertilizante
o entre grupos de fertilizantes,
como estiércol, lodos o fertilizantes
comerciales (Webb et al., 2013).

En la actualidad la demanda de
alimentos producto del aumento sig-
nificativo de la poblacion, provoca que
profesionales de la agricultura tengan
que acudir a estrategias que garanti-
cen el manejo sostenible de las tierras
agricolas, por lo tanto el uso de abo-
nos organicos o también llamados en-
miendas organicas es una excelente
opcion para mejorar sustancialmente
las condiciones edafolégicas del sue-
lo, de esta manera que contribuyan a
la disminucion del uso indiscrimina-
do de agroquimicos que a largo plazo
degradan en gran medida las propie-
dades fisicas, quimicas y biologicas
del mismo (Hernandez et al., 2021).

Uso de fertilizantes organicos en los
cultivos de Cucurbitaceas

En la siguiente Tabla se encuentran
el uso de diferentes fertilizantes
organicos aplicados en cultivos de
cucurbitaceas, demostrando que es
posible su producciéon y su aporte
importante brindado al suelo y al
medio ambiente (Tabla 1). Cuatro
documentos fueron encontrados para
el cultivo de sandia, tres documentos
se encontraron para el cultivo de
melon, seis para el pepino, uno para
el calabacin y dos para la calabaza, se
observa que mayor uso de fertilizante
organico provino del estiércol bovino
en ocho documentos (50%).



Organic fertilization in Cucurbitaceae

Tabla 1. Uso de diferentes fertilizantes organicos en los cultivos de cucurbitaceas.

. Tipo de Dosis del fertilizante
Cucurbi . .
ticea fertilizante y produccion de la Referencia
organico cucurbitacea
Sandia Fertilizante NPK, 15 t ha' de los Eifediyi et al.
torta de neem, fertilizantes organicos. (2017).
torta de Jatropha,  La produccion de sandia
estiércol de pollo, fue de 200,83 t ha'!
estiércol de vacay (torta de neem), 169,65 t
compost. ha' (compost), 212,45 t
ha’! (torta de Jatropha),
242,30 t ha! (estiércol
de vaca) y 306,26 t ha'!
(estiércol de pollo).
Sandia Estiércol de vaca+  Con dosis 60 t Nicolae et al.
Maxiroot+ ha! de estiércol de (2014).
Zeolita vaca+Maxiroot obtuvieron
mas contenido de
clorofila. No se registra la
produccion.
Sandia Estiércol de vaca, Estiércol de vaca 8 Massri &

estiércol de oveja,
estiércol de pollo,
estiércol de paloma

m?/1000m?, estiércol
de oveja 6 m®/1000m?,
estiércol de pollo 3
m?/1000m?, estiércol de
paloma 2 m3/1000m?

y (NPK) 20-40-25

kg/1000m?. En el cultivar

Audrey se destacé la
fertilizacion quimica con
11026,2 kg/1000m?
en la produccion
sandia, seguida de
estiércol de vaca con
9970,4 kg/1000m?

en la produccion
sandia. Con el cultivar
Shapah se destaco el
estiércol de pollo con
7140 kg/1000m?en la
produccion de sandia.

Labban (2014).

(Continua Tabla 1)

—
ul

PAIDEIA XXI



Lima-Moncayo & Zambrano-Gavilanes

(Continua Tabla 1)

52

Sandia Estiércol bovinoy  La combinacion de Audi et al.
CAN 6 t ha'! de estiércol (2013).
bovino + 405 kg ha'!
de CAN incremento el
rendimiento comercial a
T
2 25t ha'l.
g
52
o
§ Estiércol bovino Fue aplicado el estiércol  Artur et al.
= envejecido y cama  bovino en dosis de 11,25  (2021).

de aves

Estiércol estable
comercial.
Fertilizante
organico
experimental

de digestato
anaerobico

basado en aguas
residuales de
destileria de

vino. Fertilizante
organico
experimental de
desechos organicos
s6lidos municipales
compostados.

Estiércol bovino

Estiércol bovino

t ha'! y la cama de aves
2,67 t ha™'.

Con el estiércol estable
comercial obtuvieron
29,3 tha! de melén. Con
el Fertilizante organico
experimental de digestato
anaerdbico basado en
aguas residuales de
destileria de vino 29

tha! de melén y con

el fertilizante organico
experimental de desechos
organicos sélidos
municipales compostados
26,7 t ha! de melon.

15 m? ha'! de estiércol
bovino produjeron 130 g/

planta.

Usando 20 t ha'de
fertilizante organico los
planta obtuvieron un
peso de pla 504,4 gy con
30t ha'! 2773 g.

Lopedota et al.
(2013).

de Souza et al.
(2018).

Marliah et al.
(2020).

(Continua Tabla 1)
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(Continua Tabla 1)

Pepino

Pepino

Pepino

Pepino

Pepino

Calabacin

Calabaza

Estiércol bovino o
Vermicompost

Gallinaza, residuos
de arroz, residuos
ovinos

Gallinaza

Gallinaza

Compost

Compost con
microorganismos

Estiércol de pollo
y residuos de
pescado

Con dosis de 50 tha'
de estiércol bovino y 15
tha! de vermicompost
obtuvieron mayor
rendimiento de pepino
y peso de la fruta del
pepino.

100 kg/1000 m? de
gallinaza (3.994 t en
500m? de pepino), 10 t
ha residuos de arroz
(3.824 t en 500m? de
pepino), 10 t ha! residuos
ovinos (3.947 t en 500m?
de pepino)

20 t ha! de gallinaza
ayudan en la produccion
de 33,2 t ha! de pepino

20 t ha! de gallinaza
ayudan en la produccion
de 38,3 t ha'! de pepino

Fertilizacion organica
por dunum (1337,8
m?): Compost elaborado
con 600 kg de materia
organica, 45 litros
Echostar (mezcla de
carbono y nitrégeno),
360 litros de materiales
organicos. Producieron
7005 kg dunum.

Compost con
microorganismos 1,5

t ha'! se llegbé a una
produccion de 25,5 t ha'!
de calabacin.

Mejores respuestas
obtuvieron usando el
estiércol de pollo con
dosis de 2,25 kg/parcela
con un peso por fruta de
7,23 kg.

Ghasem et al.
(2014).

Al-Bayati
(2020).

Okoli & Nweke
(2015).

Khan et al.
(2017).

Natsheh &
Mousa (2014).

Thu et al.
(2019).

Lubis et al.
(2021).

(Continua Tabla 1)
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(Continua Tabla 1)

Calabaza Compost,
vermicompost

y azolla

En experimento usando
mulch con Compost 7,5 t

Youssef et al.
(2021).

ha™! (produjo 9 frutos por

planta con peso de 41,16
g Fruta!), vermicompost
7,5 t ha'! (produjo 8
frutos por planta con
peso de 40,01 g Fruta’l),
Azolla 3,75 t ha™ (produjo
10 frutos por planta con
peso de 43,39 g Frutal).

Fue elaborada una revision de li-
teratura en la que se demuestra que
es posible producir cucurbitaceas con
diferentes abonos organicos de ori-
gen animal (estiércol) y vegetal. En
los documentos analizados se desta-
ca el estiércol bovino como la fuente
de fertilizante organico mas usado en
la produccion de cucurbitaceas, sin
embargo, su producciéon y calidad de-
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