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Resumen

Con el propdsito de conocer objetivamente las posibilidades del uso de la madera como
compenente esencial para la edificacién de viviendas que puedan satisfacer las expectativas
de la poblacién de Pucallpa, se prepararon diversas muestras constructivas a escala 1:1 de
sectares de muros fabricados con diferentes materiales alternativos que existen y que son
de uso conocido en la zona, a fin de medir instrumentalmente las caracteristicas del com-
portamiento de las mismas.

De los resultados obtenidos de las mediciones de temperatura de los muros analizados, se inter-
preta que la madera genera una baja transmision de calor exterior/interior. Por lo tanto, puede
utilizarse para la construccién de edificaciones cualquiera de los materiales estudiados. Sin em-
bargo, para obtener un aspecto de solidez es conveniente utilizar los muros con ripas de madera
y revestimiento de yeso, que dan un aspecto de rigidez y ofrecen proteccion ante incendios,
insectos xilofagos, hongos, etc.
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Abstract

The aim was to objectively appraise the possibilities of the use of wood as an essential component
for home building according to the expectations of people in Pucallpa. For this, several samples
were prepared, in a L1 scale, of wall sections made of different alternative materials that exist
and are known in the area, in order to instrumentally measure their behavioral characteristics.
From the temperature measurements of the walls that were analyzed, we interpreted that wood
achieves a low outside/inside heat transmission. Thus, any analyzed material can be used for
construction. Nevertheless, for solidity it is convenient to use walls with slats of wood and plaster
coating, that can give stiffness and protection against fire, wood-boring insects, fungi, etc.
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Referente geografico

Ucayali, cuya capital es Pucallpa, es una re-
gion/departamento que se localiza en la par-
te central y oriental del territorio peruano,
a una altitud de 154 m.s.n.m., y posee un
clima célido humedo con abundantes preci-
pitaciones pluviales y un promedio histérico
mensual de temperatura maxima de 31,9°C y
minima de 21.6°C.

De las 78.8 millones de hectdreas de reserva fo-
restal del Pert, 8.7 millones se encuentran en
el region Ucayali; lo cual constituye en un re-
curso renovable con un gran potencial. Asimis-
mo, la actividad forestal es el eje mds importan-
te sobre el que gira la economia regional. Sin
embargo, irénicamente, en Pucallpa, donde la
proximidad al recurso, la industria de la trans-
formacién operante y la mano de obra especia-
lizada, entre otros, podrian haber significado el
uso de este recurso tan abundante para la edifi-
cacién, se ha ido imponiendo aparentemente el
uso de materiales convencionales.

La eleccién de Pucallpa para el desarrollo de
esta investigacién ha sido motivada por las
observaciones realizadas en diversos viajes a
la zona, asi como la experiencia de trabajos
en edificacidn de viviendas en diferentes lu-
gares de la selva baja amazdnica, la partici-
pacién en diversos fendmenos relacionados a
la construccién en general y al empleo de la
madera en particular.

Lo que resulta extrafio es el poco uso de la
madera en una zona donde histéricamente
se ha utilizado este recurso, que ademds es la
principal abastecedora de madera en el Pert
después de Loreto, con una produccién de
580,871 m* al afio. Existe una aparente pre-
ferencia por el empleo de la albadiilerfa con-
finada para las edificaciones; esto parece en
principio un fenémeno extrafio e inexplica-
ble que me indujo a plantear al presente estu-
dio de investigacion (ver Figura 1).

La investigacion experimental realizada in
situ tuvo un valor relevante y decisivo, pues-
to, que consistid en primer lugar en la fabri-
cacién de muestras constructivas y luego en
la toma de mediciones instrumentales que
fueron procesadas posteriormente. Fsta ex-
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perimentacion, relacionada a la propuesta de
alternativas del empleo de la madera que pue-
da satisfacer las expectativas de la poblacién
permitié la definicién de materiales -ademds
de la madera- que se pueden utilizar combi-
nados con esta, para asi construir muros que
sean aceptados.

De esta evaluacién detallada se ha logrado ob-
tener una visién general de la condicién de la
madera en el lugar de estudio, lo que permite
sefialar algunas recomendaciones finales.

Analisis de alternativas de muros

Si se tiene el propdsito de conocer objetiva-
mente las posibilidades del uso de la madera
como componente esencial de la edificacién
de viviendas en la zona de Pucallpa, se debe
disponer de técnicas y estrategias que lo ha-
gan viable, y a la vez permitan satisfacer las
legirimas expectativas de los propietarios.

Para el desarrollo de la investigacién se de-
terminaron los materiales -ademds de la ma-
dera- que se pueden utilizar combinados con
esta, para CONStruir Muros que sean acepta-
dos por los pobladores, para lo cual se prepa-
raron nueve muestras constructivas a escala
1:1 de sectores de muros fabricados con di-
versos materiales alternativos cuyo uso estd
difundido en la zona.

Las muestras constructivas se instalaron en
un espacio de similares condiciones con el fin
de medir instrumentalmente las caracteristi-
cas de su comportamiento frente a las condi-
ciones cambiantes del medio: 1a incidencia de
los rayos solares (ver Figura 2).

En tres tomas las mediciones tuvieron una
duracién de 12 horas consecutivas; se reali-
z0 las lecturas de los nueve muros por am-
bas caras, tanto interior como exterior, cada
hora. Asi mismo, se efectud un monitoreo
detallado que fue procesado mediante un
andlisis comparative de promedios de ancho
de muros, materiales y formas de acabados
de ambas caras de los muros. Esto permi-
tid obtener resultados correspondientes
al comportamiento de cada muestra coms-
tructiva frente a las condiciones climaticas
cambiantes en los dias de medicidn. Las va-
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Figura 1. Prototipo Ciudad Constitucién.
Fotografia: Manuel Villena, 1985

Figura 2. Muestras constructivas.
Fotografia: Manuel Villena, 2011
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Figura 3. Instrumento utilizado para la medicidn de muros.
Fotografia: Manuel Villena, 2011

riables que se tomaron en cuenta para la
realizacion de esta investigacién fueron
los siguientes:

¢« El clima: la temperatura interior-ex-
terior de las muestras durante 12 horas
consecutivas

» Eltipo de material de cada una de las mues-
tras por ambas caras

+ Espesor final de los muros

+ El espesor de los materiales utilizados en
las muestras constructivas

Instrumento utilizado para las mediciones
de muros

Para las mediciones de las muestras se utilizé
un termoémetro/higrémetro de interior/exte-
rior con un sensor en el extremo para toma de
datos puntuales requeridos para esta investi-
gacién, con lectura de pantalla e intervalos
de lectura de temperatura en el extremo del
sensor entre 50 y 70°C (ver Figuras 3 y 4).
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Figura 4. Instrumento utilizado para la medicién de muros.
Fotografia: Manuel Villena, 2011

Fabricacion de paneles de madera

Para la fabricacién de las muestras cons-
tructivas se tomaron en cuenta los sistemas
constructivos que actualmente se emplean en
Pucallpa, como el sistema de entramado de
madera y el sistema de albafiiler{a confinada,
paralo cual se consideraron las Normas E.070
Albaiiileria y E.010 Madera, del Reglamento
Nacional de Edificaciones RNE.

Para la confeccién de los bastidores de los pa-
neles se empled madera estructural de nue-
vas especies forestales, aserrada y seca, con
un contenido de humedad inferior al 20%,
libre de defectos y ataque de insectos, con di-
mensiones de escuadrias preferenciales para
madera estructural; todas las uniones fueron
a tope y clavadas. La madera utilizada fue del
grupo B (densidad bésica = 0,56 a 0,70 g/ m3)
(ver Figura 5).

Estos bastidores estaban compuestos por
« Pie derechosde 2”x3"x 7’
» Solerasde 2" x 3" x 2’

« Travesafiosde 1"x 2" x 2’y 1.5" x 2" x 2’
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Figura 5. Fabricacién de muestras constructivas.
Forografia: Manuel Villena, 2011

Construccién de muros de ladrillo

Para la construccién de los muros de ladrillo
se utilizaron los dos tipos preferidos y mads
usados por la poblacién de Pucallpa:

« Ladrillo tubular 6 huecos 12 x 15 x 24 cm

+ Ladrillo King Kong estdndar 18 huecos 9 x
12 x 23 cm. (Figura 6)

Ubicacién de paneles y muros

Las muestras constructivas de paneles de
madera y muros de albanileria se ubicaron
en un 4rea libre de Pucallpa, sobre una pla-
taforma de madera de una construccién ti-
pica de la zona que presentaba condiciones
similares, a fin de medir instrumentalmen-
te las caracteristicas de las muestras. Ade-
mis, esta plataforma contaba con un techo
de madera rolliza y una cobertura con pafios
de hoja de irapai, lo que creaba las condi-
ciones ideales, ademds de asemejarse a una
vivienda. Las muestras fueron orientadas al
Noreste, y dispuestas en una linea recta para
mantener las mismas condiciones y tomar
las mediciones requeridas (ver Figura 7 y 8).

Descripcion de paneles y muros

Se prefabricaron un total de seis muestras de
madera y una de quincha, que luego fueron
erigidas y puestas en su lugar definitivo para
ser revocadas; los dos muros de albanileria
también fueron levantados en su lugar defini-
tivo e igualmente revocados, para que con el
resto de paneles de madera fuesen sometidos
a las pruebas de trasmisién de calor a través
de las mediciones instrumentales (Figura 9).

Toma de datos

Instaladas las muestras constructivas en
su lugar definitivo, se procedié a tomar
instrumentalmente datos sobre las carac-
teristicas del comportamiento de las mis-
mas frente a las condiciones cambiantes del
clima en Pucallpa. La lectura digital de los
resultados se obtuvo promediando las tres
lecturas efectuadas durante el lapso de ob-
servacién de las muestras.

Los resultados de este detallado monitoreo
se procesaron mediante el andlisis de cada
uno de los avances de las lecturas, relacio-
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Figura 6. Construccion de muro de ladrillos.
Fotografia: Manuel Villena, 2011
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Figura 7. Ubicacion de muestras constructivas en exterior. Figura 8. Ubicacion de muestras constructivas en interior.
Fotografia: Manuel Villena, 2011 Fotografia: Manuel Villena, 2011
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Figura 9. Descripcion de paneles y muros.
Fotograffa: Manuel Villena, 2011

nandolos con los diferentes materiales, aca-
bados, ancho de muros, andlisis comparativo
entre los diferentes muros, promedios, y tem-
peraturas tomadas directa y puntualmente 2
cada uno de los muros tanto interior como
exteriormente. Esto permitié obtener resul-
tados correspondientes al comportamiento de
cada muestra constructiva frente a las condi-
ciones climaticas de los dias de medicién (ver
Figura 10 y Tabla 1).

En la Tabla 2 se presentan los resultados de
las mediciones de transmisién de calor rea-
lizadas a cada uno de los paneles y muros,
asi como los respectivos promedios.

Analisis de la toma de datos

a. Del analisis realizado a los promedios fi-
nales de las mediciones, se obtuvo que los
muros N° 4 y 5 tuvieron los promedios
miés altos de temperatura, tanto en el in-
terior como en el exterior (30.7/30.5°C y
30.7/30.4°C respectivamente). Le siguen en
orden descendente los muros N° 6, 8,9, 2,7,
3y 1(29.6/29.8°C, 29.6/29.8°C, 29.5/29.7°C,

Muras para edificaciones en la selva
Manuel Yillena Mavila

29.3/30.0°C, 29.3/29.8°C, 28.9/29.8°C y
28.9/30.0°C, que mantuvieron una diferen-
cia proxima de 1.1°C con los muros N° 4 y 5.

b.Los picos mds altos de temperatura para
las caras interiores y exteriores de los mu-
ros del N° 1 al 5 se dieron a las 14 hrs.
31.4/32.3°C,  31.7/32.3°C,  31.3/32.2°C,
32.7/32.7°C y 32.9/32.9°C respectivamente;
sin embargo, para las muestras N° 6 a 9 las
temperaturas mds altas se dieron a las 15
hrs.: 31.6/31.9°C, 32.2/31.5°C, 32.3/31.4°C y
32.0/31.2°C respectivamente.

¢. Del analisis comparativo solo de los mu-
ros de madera, sin considerar los muros de
quincha ni de ladrillo cemento, se obtuve
lo siguiente:
. Los muros N°1 a 3, desde las 8 hrs. hasta
las 16 hrs., tuvieron temperaturas més ba-
jas (de 26.6 a 30.1°C) que los muros N°7 a
9 (de 27.7 a 31.0°C).

+ A partir de las 17 hrs. hasta las 20 hrs.,
la temperatura de los muros N° 1 a 3 des-
cendieron hasta 26.2/28.5°C, 26.3/28.2°C
y 26.2/27.7°C respectivamente, mientras

)

pp. 49 - 61
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Figura 10. Panel que presenta la secuencia de toma de datos.
Fotografias: Manuel Villena, 2011.
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Tabla 1. Tipo de revestimiento por muro/panel

1 Machihembrado honzontal de madera Ripas de madera + revestimiento de yeso 110 mm
) 2 7 Mad;hembir’;d’cr) horlzontal de maa_e-g 777777 MaEE_t;embrado ve_rt;al de made;_ R 10@.;_
) 37777}i|pa5_de médéra +_;;;estim|ento c-i:e-;-::so o R|pa£e madera ;-;e_v-estlmkentogl;_;;eso : 1_23’_?n_r;1
4 Ladrillo tubular de_6 huecos 12 xl;;c 24 cm. reve-s_t_mnlen"(’oi;r'nen;o arena 1:4 7 -_155_er 7
5 Ladhilo King Kong esténdar 812 x 23 cm. revestimiento cemento arena 14 160mm
7767” Q\Ir;_cha + reves-tm:u-ent(;;e’ye-s-(-:a__m o C_Q_Lzl_nchail;révesgn;ento de ye;_ o ““—-1_2_0 mm N
7; Triplay de 6 m-r_n__ o -_Ivi;chmembrad;ertica\ de madera o §0 mrrr;ii
8 “_T_r_l_b\ay de 6 mm - “_“Traslapado hornzontz;[gg mac;era - 90 mgi
75 - Trlpla;&; 6 mm T R ipas de macgra + r;;_;‘tm;nto triie yeso o 1057;17;”7

Fuente: Mediciones propias, 2011

Tabla 2. Temperatura en muros: interior - exterior

1 266 271 276 286 284 302 291 305 30 304 ' 307 317

314 323

26.6 267 287 289 ‘ 29.8 299 30.2 314 307 306 31 312 ‘ 31.7 323

BG.B 26.7 275 289 286 299 2%.2 307 30.2 307 309 317 31.3 732.2

2

3

4 277 279 728_1 28.6 ESAG 29.8 30.1 306 311 317 317 32.2 ‘ 327 327
; T

6

276 279 282 285 288 299 29.9 305 31 313 31.8 32 :329 32.9

267 27 279 29.2 ‘ 29.1 294 | 296 299 30.2 30.4 31 317 w 31.5 31.9

—
273 276 28,7 294 292 30.2 299 30.9 306 318 311 32.3 . 3l6 319

7
8 277 281 29 294 | 299 3208 | 301 31 307 315 313 325 317 318
9

76 278 286 293 | 297 303 | 30.2 313 31 319 314 325 ‘ 31.8 319

1 30,8 313 | 30 309 ! 292 301 28 296 | 271 291 26.2 285 289 30

2 311 315 Dl 311 ‘ 293 299 28.3 292 | 27.3 287 263 282 | 293 30

3 31 315 301 309 ‘ 293 299 283 289 | 272 282 262 27'." | 289 298

4 326 322 32 313 318 308 31.2 302 309 296 | 304 291 ' 30.7 305
305 307 304

325 32 321 31.2 3L9 30.7 313 299

308 29.4

316 319 31 305 30.1 297 29 29 '285 28,5 283 28 96 298

5

6

T 32.2 315 30.9 305 29 292 - 28 -27.9 | 27 272 25.8 265 293 298
T, .
9

323 314 31 306 | 29.2 28.8 281 279 273 272 259 266 | 296 29.8

32 312 | 309 30.1 ' 29.1 28.;1 | 281 275 272 27.1 25.8 26.6 | 295 29.7

Fuente: Mediciones propias, 2011
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que los muros N° 7 a 9 llegaron a los ni-
veles mis bajos: 25.8/26.5°C, 25.9/26.6°C
y 25.8/26.6°C respectivamente.

d. A las 15 hrs. los muros N° 1 a 6, tanto en las
caras interiores como exteriores, iniciaron
un descenso de temperatura; sin embargo,
los muros N° 7 a 9 solo en las caras interio-
res aumentaron de temperatura. Lo contra-
rio sucedid con los exteriores que disminu-
yeron de temperatura.

e. Del analisis del cuadro se tiene que a las 15
hrs. se inici6 un proceso de cambio para los
muros N° 1 al 6, los cuales presentaron un
ligero descenso de temperatura de +- 0.3°C
(de 31.9 a 31.6°C), mientras que los muros
N*®7 a 9 subieron +- 0.5°C de temperatura
(dei31.7 2. 32.2°C).

f. De la Tabla 2 se tiene que a las 16 hrs. se
inicié el descenso de trasmisién de calor
hacia las caras interiores de los muros,
siendo las mds bajas a las 20 hrs. para los
muros N* 7 a 9 (25.8/26.5°C, 25.9/26.6°C y
25.8/26.6°C, caras interiores y exteriores
respectivamente). Le siguen los muros N° 1
al 3 (26.2/28.5°C, 26.3/28.2°C y 26.2/27.7°C
respectivamente), luego el muro N° 6 con
28.3/28.0°C y, finalmente, los muros N° 4 y
5 con 30.4/29.1°C y 30.5/29.0°C, caras inte-
riores y exteriores respectivamente.

Para el analisis de temperaturas se muestra
la descripcién de los materiales utilizados
en cada uno de los paneles-muro, asi como
las temperaturas promedio interior/exterior
alcanzadas; luego, los promedios a las 14 y
15 hrs., donde se aprecian cambios impor-
tantes, y finalmente los promedios a las 20
hrs., hora de la dltima toma de datos tanto
interior como exteriormente.

Las caracteristicas que presentan los paneles
N1 a9, asi como las temperaturas registra-
das, son las siguientes:

Panel Muro 1

Elaborado a base de un machihembrado ho-
rizontal clavado en la cara interior, y ripas
de madera clavadas con revoque de yeso en
la cara exterior, con un espesor de 110 mm,
este MUro presentd una temperatura prome-
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dio interior/exterior de 28.9/30.0°C, alcanzé
una maxima de 31.4/32.3°C a las 14 hrs. y una
temperatura de 26.2/28.5°C. a las 20 hrs.

Panel Muro 2

En machihembrado herizontal clavado en la
cara interior y machihembrado vertical clava-
do en la cara exterior, con un espesor de 100
mm, esta muestra presentd una temperatura
promedio interior/exterior de 29.3/30.0°C, al-
canzo una maxima de 31.7/32.3°C a las 14 hrs,
y una temperatura de 26.3/28.2°C. a las 20 hrs.

Panel Muro 3

Elaborade con ripas de madera en ambas ca-
ras del panel, clavadas y con revoque de yeso
también en ambas caras, con un espesor de
123 mm, esta muestra registrd una tempera-
tura promedio de 28.9/29.8°C, alcanzé una
méxima de 31.3/32.2°C a las 14 hrs. y una
temperatura de 26.2/27.7°C a las 20 hrs.

Muro Ladrillo 4

Construido a base de ladrillo tubular de 6
huecos, de medidas 12 x 15 x 24 cm, fabri-
cado industrialmente en Pucallpa, con un
tarrajeo elaborado con cemento y arena en
ambas caras, y un espesor de muro de 150
mm, este Muro presentd una temperatura
promedio de 30.7/30.5°C, una mdxima de
32.7/32.7°C a las 14 hrs. y una temperatura
de 30.4/29.1°C a las 20 hrs.

Muro Ladrillo 5

De ladrillo King Kong estandar de 18 huecos,
medidas 9 x 12 x 23 cm., con tarrajeo a base de
cemento y arena en ambas caras, con un espe-
sor de muro de 160 mm, este muro presentd
una media interior/exterior de 30.7/30.4°C, al-
canzo su mdxima a las 14 hrs. con 32.9/32.9°C
y suminima a las 20 hrs. con 30.5/29.0°C.

Panel Muro 6

Fabricado con quincha, un revestimiento
primario de barro y paja sobre cafia, segin
una proporcién de 2 kg de paja por cada 100
kg de tierra; enrasado con el marco del pa-
nel y con revoque final de yeso por ambas
caras, con un ancho de panel de 120 mm, el
muro presentd un promedio de temperatura



de 29.6/29.8°C, alcanzé su mdxima a las 15
hrs. con 31.6/31.9°C y a las 20 hrs. registrd
28.3/28.0°C.

Panel Muro 7

De triplay de 6 mm de espesor clavado al
bastidor en la cara interior y machihembra-
do vertical clavado igualmente en la cara
exterior, con un espesor de panel de 90 mm,
esta muestra obtuvo una temperatura pro-
medio 29.3/29.8°C, alcanzd una méxima de
32.2/31.5°C a las 15 hrs. y una temperatura
final de 25.8/26.5°C a las 20 hrs.

Panel Muro 8

También elaborado con triplay de 6 mm, cla-
vado al bastidor en la cara interior y traslapa-
do horizontal de madera clavado igualmente
en la cara exterior, con un espesor de panel
de 90 mm, presentd una temperatura pro-
medio de 29.6/29.8°C, alcanzé una maxima
de 32.3/31.4°C a las 15 hrs. y una minima de
25.9/26.6°C a las 20 hrs.

Tabla 3. Resultado de las mediciones
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Panel Murc 9

Elaborado con triplay de 6 mm clavado al
bastidor en la cara interior y ripas de madera
clavadas igualmente en la cara exterior, con
revoque de yeso, con un espesor de panel de
105 mm, llegd a presentar una temperatura
media de 29.5/29.7°C, alcanzo una méxima de
32.0/31.2°C a las 15 hrs. y una minima a las
20 hrs. de 25.8/26.6°C.

Anélisis y conclusiones respecto a la
trasmision de calor en muros

Para llevar a cabo una investigacién de esta
naturaleza, es importante la aplicacién de
un método que permita la recoleccion, or-
denamiento y procesamiento de los datos
obtenidos. Por ello, luego de la fabricacién
de las muestras constructivas y su ubicacion
aleatoria en su lugar definitivo, estas fueron
numeradas para establecer un orden en la
medicién. Luego del andlisis realizado sobre
la base de las tres mediciones (8 hrs. a 20 hrs.
c/u), se concluye en datos representados en la

Machihembrado vertical de

1 Triplay 6 mm aders 90 25.8/265 29.3/298
2 Triplay 6 mm Ripaisae miadairevemt: 105  258/266 295/297
miento de yeso
3 Triplay 6 mm Teastapadahorizonta) de 90 259/266 29.6/298
madera
4 Machihembrado horizontal Riggas che:miarlara;-+ feyestlc 110 262/285 289/300
miento de yeso
5 RIPBS de madera + revesti- R\Pas de madera + revesti- 123 26.2/277 2897298
miento de yeso miento de yeso
6 Machihembrado horizontal de Machihembrado vertical de 100 26.3/28.2 29.3/300
madera madera
4 Quincha + revestimiento de Quincha + revestimiento de 100 2837280 2967298
yeso yeso
8 Ladrillo King Kong estandar 9 x 12 x 23 cm. revestimiento 150 3057290 3077304
cemento arena 1:4
9 Ladrillo tubular de 6 huecos 12 x 15 x 24 cm. revestimiento 160

cemento arena 14

Fuente: Mediciones propias, 2011

304/291  30.7/305
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Tabla 3, donde se muestra en orden ascenden-
te los resultados de las mediciones de trans-
misidn de calor en cada uno de los muros.

Los materiales influyen en la captacién y
transmisién de calor de los elementos cons-
tructivos; de la Tabla 3 también se deduce
que los paneles de madera ocupan los pri-
meros lugares, es decir, presentan la menor
temperatura a las 20 hrs. (promedio 26.0 a
27.4°C interior/exterior). Le sigue el panel
de quincha (28.3/28.0°C interior/exterior) v,
finalmente, los muros de ladrillo (promedio
30.5/30.5°C interior/exterior).

La transmisién de calor no se mantiene es-
table a lo largo del dia, existen fluctuaciones
que generardn variaciones en la temperatura
de los muros. Luego de realizar un anilisis
comparativo se concluyé que desde las 15 hrs.
hasta las 20 hrs. el descenso de la temperatura

Figura 11. Muro revocado con yeso.
Forografia: Manuel Villena, 2011
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en el caso de los muros de ladrillo es bastante
lento (promedio de 32.6 /32.1°C interior/ex-
terior a 30.5/29.1°C interior/exterior). Le si-
gue el muro de quincha (31.6/31.9°C interior/
exterior a 28.3 /28.0°C interior/exterior) Y,
finalmente, los muros de madera (promedio,
de 31.6 /31.4°C interior/exterior a 26.0 /27.4°C
interior/exterior).

Esto indica que la madera logra una baja
transmisién de calor exterior/interior en los
muros analizados y que, por cierto, se puede
utilizar cualquiera de ellos en la construc-
cién de edificaciones en la zona de estudio.
Sin embargo, para darle un aspecto de solidez
es conveniente emplear los muros con ripas
de madera y revestimiento de yeso, que con-
tribuirdn a otorgar una proteccién ante los
insectos xiléfagos, hongos, etc., y también
una elevada proteccién contra los incendios.




Tabla 3. Resultados de las mediciones de tem-
peratura interior/exterior en orden ascemn-
dente en los muros.

Entre los aspectos relevantes del experimen-
to se aprecia que los muros con ripas revoca-
dos con yeso presentan un mejor comporta-
miento frente a la incidencia de los rayos del
sol que los muros de ladrillo y de quincha.

Lo interesante de este experimento es que el
empleo de ripas y revestimiento con yeso le
da un sentido de firmeza, seguridad y estabi-
lidad al elemento constructivo, lo cual podria
ser beneficioso para la poblacién y también
mis ficilmente aceptado por esta. A esto se
suma que el revoque de yeso aporta una pro-
teccién ante el fuego y contra insectos xiléfa-
gos, y permite un mantenimiento mas efecti-
vo. En mérito a estas bondades de los muros
con revestimiento de yeso, seria recomenda-
ble utilizarlos (ver Figuras 11 y 12).
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