Bistempa, 3:T-16; Diciembre 1993
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RESLUMIEN

Las comunidades crusticess de suelos en b voosistenmas desdstioos del masdo tienen ona micnoflom peculis de idnpancia en la
Formacids v esabilimcidn de los suelos. El desieno Peruano Ceniml s camcienza por la formacidn de Jomak ¥ cosmms microbicdicas
dehido 2 o bamedad. Colecciines de taéos de 1as costras deséricas de las bomas de Pachacamas (laven Siss s realizd en noviembre de | 995
y 1997 Invculacienes de las costras v culfives en modiad Basal & Hodd ¥ M8 se reallzaron a empermiur promedic & 21°0 v [weon
sepuictis Basma | 3 afos. La colonizecion algal-lgsetaics & las costras por las cisnohacioras Sopionema crispam, Microcslens voginatus
¥ Mestor commune [ Soylonemaiacene, Oscillstoriaceas v Moslocacrae] ¥ Bog Hoeene: Parmefla (Parmelioceae) ¥ Ramaling
{Usnecene} carmeienss a los comnidades saxicolss. Los tals cinnotacterioles mvisron mejor desamolio en el periceo beamedi (noviembre,
473 v en los culsives. La variahbifidad meosfoldgica de los 1elne cianohacteriales com of desarralla de la pared ¥ estuche exmracelulares en
provciones de talos Inbembes sl comi de sstadics de resscencia iBormocisios] s presestd en pericdos secos [moviemhne, 951, La formacids
de hormacistos do 5, crispum en b nouraliea v 50 germingcion en cultives explica la reactivacyin de cotabios de dormascia e condiciones
himedsy, Ademds la copacided diazoindfica de Lis especies heierocisindas 8, crispam y N, ¢omimame favorecid s colapizacidn v
perenmizacidm en esios. srosisiemas. La plasticidad femotipica de 1os alos canobacteriales en coadicioas climsilices Mucraimes en L
lomas demasiraron §u estraiegia de wokmaneia al esteds bhdrico por desecacon

SUNIMARY

CYMOBACTERIAL CULTURES OF ALCAL-LICHEN CRUSTS FROM THE LOMAS DE PACHACAMAL, LIMA  Soil crust comsw-
riitics in desem scosystems heve pecaliar microflor of relvance m sail formation and Aehilizstion. Centml Peruvian deset his the lomas
Formsarions diee io the mecdsture pericd which allows the develapment of microlanbc cnsts. Collections of desernt crusts wene dono ol
Pachacamac bomas 112° 13°L.5)1 in november 95, 97, Crust moculntions in culiome medsa (Basal Bobd, M%) at aboot 217 C wers followed up
ta 1.5 wear  Algal-hches crust colofbeiion waes formed by (be cyssohacierin Seytomemn crispum, Microcolsus vaginabss ond Nesboc
commune (Scylonomatacsae, Oucillmoriacese and Novtocaceae) sl the lichens Parmebin (Parmelincese) and Bamalima {Usneseas)
which typified the saxicolous communitees. Morphological vanability of cyanohackerial thalli with the well-developed coll walls md extraced:
fular sheaths i ke thalli s resstast @ages 35 hormocysts were notorious in dry peods inovember 853 Cyanchecienal species had betior
grovwth during the maistere period of The MNifo Phenomesam (novesber U7) and in celtures. Nature formsition of S. crispum hotinysls
and rhefr germinatian in cullures explan the reactivation of Somsmncy Siages onder moistan: comditions. Besides, the diazotmghic CHpaCity
of . crispam, keterocystous specics, @ well o *. commume favours their colenizaiion and perenmizataon in the desert. Therclors,
phenotypss plesticity of cyanohactcrinl falli under flucusting climatic conditions in the bomm svidenced their solerance stiemegies under
siress ilesicention. Alpal morphological vanability and scolegieal sdiptaiions ih sl coammunities. complemenied willy cultures let
undersianding the algal-licken colommaon of wopicel desen ecoaystems.

INTRODUCCION

El territorio persano costero comprende una variedad  microhidbitats terrestres estables con microambicntes
de ecosistemas dndos y semidridos iropicales entre los  peculiares con gradientes fisico-quimicas que ejercen
cuales se prescotan peculiares formaciones vegetales  resistencia a las fuerzas erosionales (BELNAP &
como las lomas favorecidas por la humedsd de los  OARDNER 1993, GARCIA-PICHEL & BELNAP 1996}
frecuenics estralos nebulosos,

Las tabos algal-liquénicos colonizan una vanedad de Las cianobacterias consliluyen componentes
hébitais que inclayen a los mis extremos como los desninantes de las comunidades fotosintéticas temestres
desiertos gue som excluyentes para otros organismos  (suelos, rocas) de regiones dridas y semidridas, friss o
fotdtrofos. Las costras desérticns {microbidticas,  calienbes Siﬂﬂnlucimahﬂﬂ:tiacﬂlmialﬁmm
eriptogdmicas © clanobacteriales) constituyen considerada como una de los mes efectivas sobrevivientes
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de nuestre ecosistema (FOREST & WESTOMN 19466,
FRIEDMAMN & GALLIN 1974, FRIEDMANN 1980,
WHITTOM 1987, Iniciabments la eatabiludad de bas costras
superficinles temestred de regrones dridas v semidridas
#stuvo asodiada con la presencia de algas v én
determmimacdas dreis (Planacae de Codoradn, USA ) Eas costrs
algal-Hquénicas constituyen bastaun 0% de bcomumidad
bidtica con ln predominancia de 1o cianobacteria
Mcrocobers vaginatus (SHIELD et al, 1957, ANDERSOMN
& RUSHFDRTH 1976, BELNAF 1990, Las costras
ciamohacieriabes modilican la microestrociurn de s suelos
extimielanido su estabilidad con Iy onsecuente reduecidn
en la erosion del sugle por aire v agud, favoreciendo b
retension  de humedad e incrementando su fertilidad
(SHIELDS & DURELL 1964, CAMPBELL 1979, BELNAP
de GARDNER 1991

Cianohacterios del desierio de Atpcama, norte de Chale,
fusron ohienidas en culiivo regisirindose a5 especies
Schizothrix calcicoln (Agardh) Gomont, Anncystis
montana, (Lightf, ) Drouet & Dadly v Coceochloris
peniocystis Diouet & Daily (FOREST & WESTON 1966),
En nuesiro pals, tres especies de cianobacienas hon sido
reporiadas en fos suelos de alrededores de Lima; M.
patudosus, Nodularia spumigena v Cylindrospermum
licheniforme (ZLTNIGA, 1980).

[rebadiora e escasa informackin respecio a las costras
alpal-liguenicas lerTesinges on nuesirn costa desdrtica v o
sus especies représentativas de gran significado
ecooldgico, el presente trabago (pmenn pasle) presenta
algunas estrategias de sobrevivenciade lis canobacterias
e Tas lomas de Pachocomoe en pohlociomes naturales y
che cultivo.

MATERIAL Y METODOS

L bornas de Pachocamne estin localizedas a 42.5 km,
allaur die Lima, aproximadamente o 127 13 LS ¥ 1651 LG
Colecciones de costras desériicas fueron realiradas
siguiendo la meladolegia de coleccion estindor con el
respadn de superficies rocmasy del sucloen las lomas de
Pachacamas (Jalun Sizalen noviembre |, 93 y noviembre
A, 97, Inoculpcienes de fos talos crustdcess algal-
liguénicos fueron realizados en los medios inorgdnicos de
cultivo Basal de Bodd (BISCHOFF & BOLD, 1963) de pH
1.5 - (.8 v N8 {Instituto del Carbbn Biokygmeode Dormuond)
de pH 6.1 - 6.4, Técnicas de aistamiento ¥ subeultivis de
lus microalgas % realizarn & temperatura promedio de
217, La sluminacadn fue proporcionada por mparas
Muprescentes bluncas de 40 W ash como iluminacidn natural
a iravés de unn ventann, Ohservisciones microscopicas
de los talos en medios de cultives lguido y agarizada
{1 B seron seguidos hasta los 15 ofios, Ladentificacidn
de especies foe realizads mediante hibliogralia
especializada (GEITLER 1932, KOMAREK &
ANAGNOSTIDLS [958,

RESULTADOS
Area de Extudio

Las: condiciones climéticas de la Costa Peruana Central
ocasionpn un clima moderado, con precipiacidn muy
eseasn ¢ irregular ¥ formacion regular de estratos
neblmosos principalmenie n MBSO Y Que D6n en Werans
ex posible reconocerlos ocasionalmente. Durante Llas dos
colecciones realizndas en pnimavera fuvo contrasies
climiitices notones. En le pnmera coleccidn ks condsciones
ambientales fueron més hien secas comparadas con la
inbensa mebiing gee cobeia s leonas sunadas con ganias
inkgnsas ¢ iregilares durante la segunda coleccidn que
correspondi 3 los eventos climiticos durante el Fendmens
de el Wi 1997

1,;: sk dl.-uérlll.".uu ke destribindas en las leamas
exbin sujetas a los conlrasies climdrticas [.-.equ&dad-
hurnedad) v a las modificaciones del ecosisiema cansadas
por la mfluencia del ganado {vacuns, oving ¥ caprino,
que pastores contribuyendo o la deserificacion que se
acenia duranbe b estacion sech (Yerano

Comunidades alzal-liquénicas desérticas

Las costrus algal-liguénicas en sy mavoria saxicokas,
grisdoeas, pardo OSCUrDs A NEErUACES, S8 PreseniEned
aplanadas de superficie dspera y ondulada, ficiimente
quebradizas v pulverulentos por In desecacidn a la cual
gatuviernn cxpuestas sobre el sustrato rocoso con
helerogereidad espacial como lo superficie irregular a
mediadios de primavera (noviembre 1, 95) en las Jomas de
Jatun Sisa, Pachacamac. Esta complejn colonizaclon
criptogdmics de las costras desérlicas desecadas v
distrbuidas poncipalmenie en parches esiuvo compuesta
por cianohacterias peneralmente asociadas con talos
Iguenicos Toleeos como Parmelia (Parmeliscese) (Fig. 1)
La estructura algal en su mayoria en estado anobidtico
imetnbdismo reducida), por dismminscidn del contenido
de agua (humedad) estevo dominada por los talos
filamentosos de los canchacteras Scyionema crispum
(C.A. Agardh) Bornet | Scvtonematacenc), Microooleus
vapginatus Gomont { Oscillmonacess | junio con ks formas
eoloniales mucilaginosas de Nostoo commune Vaucher,
Las formas filamentosas entrelazadas (red) v algo

Fp )l Comesidades signlsligeénicas de costras desérics saviookis
Fig.Z, Filamenie. cnmpoesio de Microcolvias vaginamms de
commnidad saxicola can particulas de ssslo adheridas 2 esieche
mecilaginnse Figs, 34, Filnmesios de Scytooeme crispam de
comamidad sevicola Figd. Hormochsies ermisaies formador en
rammas falvas pares fadeados de evfuche essrmtificado. Figd
Rainificicida falsa con heterncisins en = angen, Figs.5-7, Calibve
liguids e 5. erbipum en medio Basal Bold & fadculo injoal d= 1
semana. Pig 5 Germinacida de karmesisto en eoapn imicial con
hinchamwento do estuche. Fagh Activacios de célalas vepeistivas
lapemies dy hommmciicn, Fig T, Emergeacia de ofbulas vepeoatives

apiceles del barmociste. Eecala ¢ Fig 2 vilido para Figs1-7
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ciroscadas de las canobacienss, con células viables
comtraiclas casi en forma unifosme, exhiben la sdhesion de
particulas del suelo en la superficie de sus estuches
cxtracelulares mucilaginesos ademds de sostener
particulas en la red de los filamenios que produce |a
agregaciton de las particulas del suela durante la
colonizacicn algal-liguénicn.

Las costras desériecas fueron humedecidas a
prgsbiados de primavens (noviembne 30,97 por las inusnales
garias algo persistentes durame 2 fendmeno de El Mifo.
Los estuches extrocelulares de los filamentos secos |
sinunsos ¥ enroscades por la sequedad se hinchan en
periodes himedos cubriendo los suclos superficiales. La
turgencin de lascolonias terrestres v saxioolas de Mostoe
commiune, de coloracion verde necura, verde pardusca o
verde pnegruzed permilieron su reconocimiento ¥
distribucidn bastante extendida en las lomas en esta époci
En las superficies rocosas. las colontas de M. eammune
estovierom nsocisdas con las malas pando oscuras de 5.
ermpum, de aspecto cespitosa por la dersidad de Ins
felamiemtos, que a su ver esivieron asocidis con el hguen
frumcoso Romalina {Usneaceae) v en memr proporcion
e maespes higrofiticns. Las eosisas magnsas humedecdas
e Mo commane mostraron proliferacion de colonias que
cmergen de fos talos crusideeos basales. Lo parte basal
erusticed ¥ la parte erguids som colonfas globylares
permitid relacsonarlos con salos diferencisbos come fos
BBt s,

Covreerertpecidn de pollacimies ade Sevionenna crispum

Durme el periodo seco. la mordologia complejn de las
poblaciones algales de 5. crispum como las matas
pegruscas o pardo oscuras, cespilnsgs o ©on ppariencii
de motas presentaron filamentos largos, curvados,
ligerumente meneados v romaficados, de 150 18 pm de
diametro, Los bBlamemos estuvieron risbendios de estuches
gruesos, estratificados v pigmentados {pasds amarilbents
preured, de hasta 3.2 pm de espesor v con las oflulas
escasamente visibles. Lo mayvoria de estos talos
filamentesas vegetatives resistisron  perfodos
desfavorables con la consecusnte sequedad de los thios
y con el desarrolio del estuche gelatinoso gue demostr
[a habiliclad de Tn especie bajo condiciones de esmés por
desecactin, En general. a lo tasge de bos filamentos la
mavoria de célalas son pardo doradas, pando verdosas
elagas v caras peilidas. Las oélulas vegetativas alcanzaron
de 1002w 128 win de disimetso y de 2 a3 pm de longitud.
Los heterocisios hemiesidsicos a ovoides alcanzaron de
FLE o 16 g de didmeiro por 6od a1 LS umde Jongid.
Honmocistos de filamentos cones. rodeados de estuche
densie, frecuentes, con didmetrs de 15 a 18 pme Ellos se
formaron por enguistamients de hormogonios matiles en
fa mavoria de los casos. Sin embargo, los hormocisios
intercalares: se originaren ol desprenderse los
hormogonios del filamems principal o de las ramas por
fragmentacidn, Durante la germinacidn tambido s
reconoeid la presencia de beterocistos (Figs. 3-4)

Los tales parduscos de 8. erispum obienides en

periode himedo come eeurrid durantie ¢l fendmens de El
Nifio {noviembre 300 97) presentaron células vegetativas
discoidales smensamente szl verdosas en sy mayoria, de
14 a 193 pm de didmetro por 3.2 0 5.6 pm de longitud.
Estas células fueron mejor desarrolladas en comparacidn
con oz células vegetativas de la primera eoleccién de
periodo mds bien seco {noviembre 1, 951 que alcanzaron
damenstiones menores (102 o T28 pm x 2 a 3 pmj.
lgualmente los filamentos con frecuentes hommogonios
wleanzaron hasta 30 pm de didgmetro aunque ¢l estuche
mucilagimeso pordo amarillento fue mis delgado,

Caracterizacion de poblociones Microcoleus vaginatus

Be reconacieron talos filamentosos de M. vaginatos
silo en oo seva con filamentos complejos de 159 a
A7.5 pm de diimetre. Estos filamentos echibieron pocos o
MUMHETOs0sS HAComas superpiestos formando paqueres
fasciculores, rodeados de un estuche grucso comidn
mucilaginesas con partfculas de swelo adheridas (Fig. 2.
Trneomas libres en los dpices de los fasciculos fueron
frecuentes, Las eélulas discoidales alcanzaren de 4.8 a 6.4
pnt de didinesetro por 2.1 3.7 pin de longiud. Céluka apacal
de 3.2 pym de didmetre por 2.7 pm de longitud. Les
hommogoenios liberados deniro del filamenio compuesi
desarmollon en su inlenor e incrementan ¢l ndmero de
iricomas de los filamenies v ésios a su ver de los
Fasciculos.

Cultivos Clanobacieriales

La complejdad morfoldgica de Las podblaciones algales
saxicodas fue determinante para demostrar la importancia
de estos ecodipos cianobacteriales gque complamentadis
oot sud cultvoes evidencid el desarrolle de formas
filarmentoaas de rdpado crecimiento como Microcolens
vaginalog y Sevlonema erispiim.

Sevionema crispum

El process de renctivacitn de Ins formaos luemes de
s talos cianobaciermles de Seytonema crispom oo
filamenios en dormancia ¥ hormocisios presentos o
Ins costras deserticns Tue segpuidis en culines (Frgs. 5-T)

Fipge &% Cubiho liqoido es medic Basal Bold de isdoale inicial
lcosiral de 2 meses. Fip. B Pesachos sl vendosos de (klamentos
ramiblicmles de Seyvtoaenin {TipUl SN parce sapendor de pata
pordusca de Microcelens vaginatus Fag 8. Filamesto de b
crispom con ramificacien falsa en parss v células vegemrivas
eslencns aned vendes anladas en lado ageerdo de Glamesed. TReonkR
de ¥oster commune em el Edo derggha, Figs 10-11. Cultivi
nparizado en medig ME de 5, crpam de 3 mezes. Fip 10
Ramificaciones profuszs de filamentas, Fig 11, Filamentas con
frecugmies heterocistos ¥ formecian de hormegoaios. Fig 11
Filamsentos ramifseados pardo verdnso oscoros de S, erispam n
cultive agorizado en wedio ME Je 65 meses Fig. 13 Filamenbos
remificades jardi nofankis de %, crispem de culbive sganzado en
paesitine ME de 15 aos Escala en Fig 10 vilida pars Figs b B300,
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La imbibicion de las formas de latencia en medio liguidae
1Basal Bold) fue evidenciade en el lapso de una semana.
Crespuds de fa imbikiciin se re-gstablecid la actividad
metabalick normal v su crecimento. La perminacidn de
hormwxcistos, Hgpermmente génuados en sus exiremos y
varados en fongiud rmphicd cambios mordoldgicos como
incremenic en sus dimensiones, alcanzandode 15 a 24 pm
de didgmetro.

El espesor del estuche estrmtficado, pardo amanllento o
parde dorodo alcanzs hasta 12 pm. La resctivacian
diferencial de las célulus de los talos Hlamentosos se
recanocid por los variociones en las drmensiones v
tonalidades celulares. Los Glamentos desecados en fos
ormiocistos con células comraidas ¥ palidas alcancarcn
de &4 0 107 pm de didmerro mentras gue ls células
ripalymente reactivadas v lurgenies s presemlaron ol
verdosas, alcangamdo de 128 a 14 pm de disimetno. La
e pencia de las células vegetativias en los extremos de
lis hoemecisios leeeo del fendmeno de adelgaznmiento y
discducidn de la pared celubar fue evidente con tos células
apicales intensamente arul verdosas, De esta forma T
profiferscion celular ejercid presion en los extremos de las
paredes prara la emergencia de los filamenos reactivados,
Las condiciones Favorakles de los cultivos para el
crecimients vegetativo también faverecieron la
germinacidn de ios hormocistos donde Ias eflulas
experimentan condiciones adecuadas para la Tolosintesis
¥ reproduccicn por fizain,

Los cultvos estacionanos en medio Basal Bold de 2
mezses demastraron mcialments ¢ crecimmenio rapdo de
M. vaginatus. Los (ilamentos de esta especie formaron
uni tida s o pelicula gelarimosa mibular (por el tipo de
recipiente; whinl, pardio verdusca clars o pardo clara, sobee
i cual desarrollaron en s pane superior Glamentos azul
verdosos de 5. erispum., Esios filamentes orientados hacia
Ia lux sdejuirieron el aspecio de talos fasciculiformes con
frecuenies mmificacionss v alcanzaron de 1490 20 pm de
didmetro. Las céhelas intensumente verdosas presenlanin
un estuche mes bicn delgado ¢ inceloro, de hasts 4.3 pm
die espesor (Figs 8-9). Ademds colorias imegulares de M.
commune 5¢ presenturon en la pare inferor o base de (o
mikai nalade M, vagimates - 5, crispum,

Los talos de S, crispom protusamente camificados,
azul verdosos v pardo verdozos feeron comunes én
cultivos en medio aganizado (NE) de 3 meses, Las células
0 S Preseniaron wnifonmmes en coloraciin sendoe algunas
verde amiladas v otras amarilienta pabidas v con estiuche
delgado ¢ incolors, [gunimente se reconocieron frecuenies
heterocistos (Figs. 10117, En los mismos cultives de 6.3
mescs. bos los flameniosos ramificades de 8. erispam
B¢ presentaron mas inlensamente coloreados de pardo
olivo o parduseos (Fig, 121, Por el conirario, los filamentos
e cultpvns de 1.5 afbos fueron pardo amarillentos, pandks
pnaranpdos o verde pdlides sungue fueron vinbles en
varios sectores {Fig. 13),

Mieroeolens vaginatus

Lo cultives en medio Hguido {Basal Bold) de 2 meses

evidenciaron gue el crecimients inicial de M. voaginoies
fue mas ripido gue el de 8. erispum. Filamentos aislados
y ateauados del talo complein de M, vaginabus alcanzaron
de 7.5 a §.6 pm de didmetre. Las aflulas discoidales, con
grinubes di reservie, alcanzaron de 5.8 a b4 pmede didmetro
por 2la3dpum du]{mu:i:uﬂ. L Filamentios aislucos con
frecuente formacion de hormogomos intercalares o
terminales fusron semejantes o los del género Lynghya
por el estuche bien definido e inceloro, de hasta 2.4 pm de
espesor. Loz hirmogponios liberodos del filamento parental
se deslizoron pars sislarse v desarrollaren npevos
individuos. Célula apical cémicn v copitada, de 2.12 2.7
pm de didmetro v de 1 s 2 pm de longeiud, (Frgs, 20-215,

En medio pgarizads (NS} M. vaginatus crecid mds
rdpidao por ns condiciones semi-saludns y imedas gue
Las obras especies psociados (5, crispum v M, commune ).
En cultivos de 5 meses, les Nlamentos fsocelados v
menundos, pardo verdosos claros o parde amarnllentas,
rodendos de un estuche incoloro s disinbuyveron mas
hien paralelos, curvados, agregades (paguetes de
filamentos) o aislados (Figs. 14-15). Sin embargo, Lo
habalidad de les filamentos de enrollarse en circulos {sislus
circinatus } por motilidad {deslizamiento ) sobre la superfice
die agar que evidencid su Mexibilidad se presentd cuando
la densidad del alga interfirid con su motnlsdad
presentindose competencia espacial intrasespecifica (Fg
) Células vegerativas de 5.4 0 &4 pm de dumetno por
.63 3.2 ym de longitud. Filamentes marcadamente
atenuados en forma pradual terminan en célulbn wpical
capitada; de 2 a 3 pm de didmetro por 1.4 8 2.7 pm de
longited. Lo veriabilidad eni ls célula apical se reconsxce
cuando-se forman hormogonios en los dpices de los
filamentos que lucge son liberados dejando una célula
apical convexn recientemente formadadFgs. 17-19 ).

Los talos filamentosos moribundos de M, vaginstos
en las mismas places anteriores (eultive en agary pero de
6.5 meses se tornaren blanguecines con Ly gradwasl
desecacidn del medie de cultive. Sin embargo, 8, erispum
especie heterocistada coexistents con M. vaginotus se
pvaniuve aon viable por un lapso mayor (1.5 afios),

DISCUSLON

Los patrones climdtices naturales producen ciclos de
sequedad seguidos por periodos de humedad que son
importanies pars el desarrollo v distribucidn de Fas plantos
en especial en los lomas de ouesira costn desériien. La
gstruciurd de Tas costras desémicas esid relociomadu con

Fige 1421 Mierocalens vaginatus. Figs 1d- 19 Cultien agarndo
cn medio N8 de 5 mesps. Fips. |4-15, Fueciculos de filamentos
pardo dovades ¥ bricoimas dkledos, Fig: )b Tncomas enmllados en
cireubos, Fig 17, Percidn apdeal de tricomas pamlebos aenasdas
Fig. lE. Formackin de hormogonin cerminal y deshzantienlo g
trcoma sistado. Fig 1% Verabilided apicd de tigonmes paralelos
con odlobas mpicales capemla v convess Fips 2021, Culidva liguide
e madin Basal Weld de indeulo inicial & 2 meses: Fig 0. Tncoma
atenuade son grisalos de reservn v odbela apscal capitada, Fig.2d
Formaciin de hormagonio cen exinemoes aenuados ¥ copicados &n
filomentn mislado. Escala ea Fig 16 vilida para Figs.15-16. Escaln

e Fig. 16 viida pan Fige 1720,
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los requennientns ecoligacos v wlerancia de las especies
algal-hguénicas  consideradas  come  plantas
poigquilohidncas ¥ proneras en la colonizacion de
ceosistemns desériicos,

La compensacidn a las fluctuociones en el
ahastecimiento de agua en las lomas duranie periodos
cortos {gardas ) esa dads por la labilided de adapracicn
de los mlos criptogdmicos al contenidoe de agua de Ty
hirrreclacl del enrermo g ndo siernpre s Samra pern obit
In codomizacion algal-liguénica. JEFFRIES etal , (1995 ha
indicado gue la productividad de s cosras desérnicas ex
mayer gn condiciones de sawracidn parcial de agun que
duranie bn spwracidn complens v BAILEY et al., (1973)
determind el imeremento en o estabalicdad del agen en fos
apregados de particulas del suebo por las algas asociadas;
Mostor commuane, Microcoleos vaginatus (Oscillatoria
Frnﬁil:l.:l s Chlorells vulgans (O, pyrenmidosal,

|z crannhaclerias gue doman hli:ll-:'l-;:n.':lm.:nle Jam
codras deséricas permanecen en el laente (inactiva}
duranie Iy estaciim seca {parle de pomoavers ¥ vering
principalmente’ en s lomas de Pachacama: v ressumen
sy nctividud soko cuando e agua s disponihle {gonkas o
condensaciones), Los estratepins cranobacienales de
sobrevivencia a la desecacion respden en |3 |1-|:L'sl|;.::d:n:|
fenotipica de las especies con varabilidasd morfeldgica de
sus talos como el gran desarrolle de Lo pared v esiuche
circundanie. La habilsiad de los filamentos de M., vaginaius
fue evidencigdo por el eormollamiento en circubos <siates
circinguss credindose micropmbicntes donde pueden
permanccer latentes guando o densidod algal w otro
obstdculo (desecacidn del susimmio) merhere con su
miotilided ¥ crecimiento durnnie lo coloneacion en las
lomas del desiero, Lo sobrevivencia a condiciones
exirermis como b sequedad presente en los desierios con
Mucteaciones climdticas estncienales ha sido reportada
para v ceannbacteria Nostoo commune (CAMERON 1962,
WHITTOMN 19570 L presencia de filamentos de N,
commune rodeados con macilago Ios hice resistentes ¥
favorece sy exitosa colonizacidn en perindos
deslavorables, En periidios secos las formas colomales
crlens de M, commune con denso mucilago v filomentos
pelatinoses como S erispum v M, vaginatus s sccan
penddicamente ¥ sobreviven los talos perennes coma
tipicas planias. poiguilohidricas que alternan perindos de
segpuedad v de humedad en las lomas. El desarrolio del
esluche lamelado, pigmentade o incolors en las
pollicinnes cianohacteriales negruzcas v estables de 5.
erispam, M, vaginatus v N commune de las lomas de
Pachacnmis: se avala con el neporte para algas fermestres
de otras lopmde (5INGH 1950, SHIELDS & DROUET 1962
BELNAF & GARDNER 1993, FRIEDMANN & GALUN
1974

La formacidn de hormoeisies considerados comao
estruciuras especinlizadas (ntermediarios entre
hormogonios ¥ acinelos) constituye otro esirategia
ecaligica de sobrevivencia cianobacterial, La germinacidn
de hormocistos ha sido reportada para las cianohacterias
Seytonema javanicum [ Kuctzing) Bornet v Westiella

s Fremy {ALLSOPP 1968, FOGGetal, 19730 En las
lomas de Pachocamac tambiéén s presentaron frecuenies
hormocisios pigmentados de 5, crispum que aunado con
lo capacidad diazotrdfica de esta especie explica su
dominancia ¥ perennizacitn en las costras desériicas de
Pachocamae,

La presencia de cianohactenas diszoirdficas como
Seytonema crispum v N, commuone cn condiciones de
Iumnedssd incrementan ks productividad de los ecosistemus
desérncos. Elincrementa en el conlenido de mimigens v
carhonn de Jos seelos por 08 procesos de lipacion de
mpitrdgens ¥ folosintesis anfluencia en 2l ciclo
biggeapuimicn de eslos nutrientes o0 Las lomas como ha
gido observado por EVANS & EHRLINGER  15%:3) para
ofres ecosistemis dndes. Lo composicion especificads la
estructura cianobacteriol #n los lomas de Pachacamas
estuva deminadda por los algas heterocistadas 5. crispum
¥ M, commune. Bl lmatado abastecimients de nuinientes
{mitrdgrens, agua) en suelos desércos puede haber creado
ura presidn selectiva gque favorece el desarrolln de
expecies jadoras de nitrdgeno. Esta disiribucidn
especificn tambidn se relacsona con |a habilidad de sintetizar
I seatoneming como pigmento foloprolecion gue colorea
I estnichies e pardin dorado peri inpeniles su Srecimmenti
oz inlenss tlumimacidn que carscleriza & coosislemas
deséricos cilidos [GARCIA-PFICHELL & CASTENHOLZ
150

Eon los cailtives apanzados (6.5 ey | se reconaci el
fendmenn de excluzion de M. vaginatas v mayor
nﬂw{vlvgnciu de EL I:H.'::pljrﬂ i.|_|.||-e pueda_- srribidnese & L
-:.:apw.:gl,la.d chiazntridfica RE I R REH B | culuvos 1."||:_il.'|ﬁ COH
lemmiaizcion de mstrenies. Esie fendmena avala la dominance
e st dltima especie en las costis desémicas évaluadas
reconpendo i sucesidn ecoldgica en las lomas con la
subdominanciade M, vaginates,

L dindmica de las costras desériicas gue mnvolucrd
estados de sucesion ecoldgica en el sur gste de Uah,
LIS A, Fue demostrada por GARCIA-PICHEL & BELNAP
(1996]). Las costras negrizcas evaluadas cormespondicron
i T\-:;l'ﬂ:l.;;:hmi.w "iLlFIE'Tt-II,::Iqlli'\. exlensas de Eq:!.'lmmu LTER
Mostoc sp v Microcoleps vaginaius, Esta diima especie,
considerads por Jos aulores como colonizador primario eo
desigrios, se disiribuyve en capas mds bien profundas de
Lo corstras, estabilizando los suelas v por Ly moetilidad e
sus flumenios se protege de la intensa iluminacion en
eoosisterns desdrineos,

La fonasintesis v respiracidn se reanudaron después
de upos minwios de ser humedecidas las cosiras
cianobacteriales v fueron evidenciados por los
microambienies frmados [GARCIA-PICHEL & BELNAF
1996). Estos eventos tambign se presentacon duranie la
reactivacidn de fos tados clanobacteriales desecados en
bos medins de cultivo v aceleraron la germinacidn de los
hormocistos ¥ posterior proliferseion de los filamentos,

El potencial de crecimiente de laz comunidades
crustaceas algal-liquénicas timbign esti siendo afectido
por ln destruccidn de 1as costras por pisadas de rebafios
de gamaido v actividades antropogénicas, que impactin
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negativamente la cohesidn y cobertura de |as costras, La
compactacion del suelo v reduccidn en la disponibilidad
de agua aleran los procesos de interaccion suglo-planta
gue repercuten en el patrdn sucesional (xerosere) de las
fomas. Esta alieracidn aunada con la fenilizacion orgdnica
de bos suelos por el ganado favorece la heterogencidad
temporal ¥ espacial de los recursos ermesires ¥ constituye
un factor gue influencia en la estroctura y distribucion de
las commumdades desériicas de las lomas,

El process de desenificacidn de las terras dridas v
semuiridas causa cambios en los ciclos biogeoquimicos
gue. scarrean pércdida de la capacidad productiva de La
bidsfern ¥ ponen en peligros b recuperacidn potencial de
las costras algal-liguénicas dafsdas, Considerando que
la pérdida de los suclos desérticos por la erosidn es
significativa, es preciso la preservaciin de la integridad
de: las costras desériicas de importancia en la formacidn,
estabilizacidn ¥ Ffertilidad de los suelos en nuestra cosia,
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