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RESUMEN

En el presente trabajo se relaciona la isteraccioin esten:
con ol prode de Muecionalidad iniegral de L membrani plasma

achlins de as cflulos principales del epitel - espermalazolde,
s (RHE} y 13 gvaluacion de modurez e [ cramating niselesr

(CROMAT) durante ks maduraciin poslesticular del espormulazoide de macho cabrio.

Log estoreoctlios de lns células principales, en el capit epl

didismario, erigitan su exbremo dinol hscia @l lumen donde se

encoentran bos expermotoanides. Fn oste segmento epididiinario el sumenio del grada de macurez de 12 membrana plasmatica
(29 &%) y la condensacian de la cropatinn puchear {26, 7%} son relntivamente bajos, Fin el limie entra capal ¥ corpus ke
exiremas e o8 estoreccilios, de Tomms phobular. coniactan con ks superficie ¢spermdlicn, prosesa gue coincide con el
incremento del grado de madurer de 1o migrhrana plasmadticn (48.9%) y de e condensnciin de b cromating nueler (3% )

La bnmadurez mordolégcs del espermatoioide expresaca par la presoncia de lo gota ciloplamitica ¥ de wesiculas em s
extremo posterior del Magsh en capat ycorpsis. Yo valores encomlfndos pars In RIE (B0 7% ¥ CROMAT (95.69%), enlacanda
del epididime, asi coma la susencia de verfculas glabulares en Jos esteroocilios de este sepmento, apoyarian b idea de que la
maduracicn pestesticular del expemmatuzclde e Consece ncis del infercamio de secreciones del epididimi, Lk gue se dan pos
ia Interacehsn entre |s puperficie de Las oélula epiteliales principales ¥ de la oflale cepermalica

SUMMARY
The relationship between sperm epitelial cebls stepoicilia indcraction wilh asses Lhe functional Integrity of the sperm

caprine membiane (RIE) and evaliation of puchenr condensal

sperm maturaih

i eramaitn (£ RO A T) have been suslbed diring postesticalar

Principal cells swerencilia of capulepididymis have form of vesiclesin tap diats], i the T Chese are Many speTiRaTOL
which sl Jow perooiiage of sperin membrane maluaty 421,55 ) wnd e lasr cromatin condensotion {2075} .

Betwoen capul and corpis. stercocilia wp dista] contact with gperm membrane surface. In ihis zone there are 48.9% of
gperm momhrane msiarity #nd A widh cromabin condensed.

The sprin mirphelogicol infratursty expressed [or evioplusmalic draplet oiwl vesicles 0 posterior Ltail. i capil aprd
corpus and poroeninges LRO 7% for RITE and CROMAT (45,655 in the epididymal couds oy 500 43 the absence of vesicles

in 1he slersocilis of casda principal cells, suggests that spetar

p matursiion postesticulsl 5 consECUEnCE of interchanges af

epidsdymal Midds secretions of priscipal cells with spenm ifpemhirune sirfae

INTRODUCCION

El espermatozoid: de mamiler al dijar ki matriz
testicalar, necesia intercambie sastanciascon las oflulbas
epiteliales para adguirs ks condiciones que [0 condus-
can @ ser capaz de fertilizar Jos ovociios.

El epididimo gs un &g crocial, poesio gue
cuandn ¢l espermatozoide raviesa este conhicto bog s
umn serie de condiciones que modukan su coomsdiciin
ﬁ‘_rui.nmieclLrﬁnshnrpidin.hmuri::u.r.:lgmm:mhlir:m-
molilidad progresivi, moditica su morfokogé condensa
I.a:nmn!.imnuﬂr:myi::q'-urisn:ntmmMI.:sv:uhwi.mu.:n
en el contenido de las proteings die b memban

plaamdticn (Burgos. 1983 Fi proceso de madaracifn
gspermitica (Orgebin - Crist, 1969), requiere de
(micreclones secienciales con el fluido de las diferentes
regiones del epididima.

El epitelin epididimario de los mamiferos,
estd compuesto, generalmente, de cilulas princi-
pitles, hasales de linfognos, mpcréfigos y monocitos
dispersos entre [as ctlulas mencionadas {Robaire &
Hermao. 1988}, Las células principales tienen como
[uncidn principal crear y maniener las caracteristi-
cas regionales del fuido epididimal {Aman, 1987).
Esias diferencias s¢ cxpresan por |a manEra Como
disponen las células epiicliales en los diferenics
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segmenios del epididimo. En carnero, la cantidad
de células principales gue s¢ encuentran en ¢l
"capul” 23 MAYOr con respecto i las que se visualizan
en la cauda, micniras que In proporcidn de las
celulas basales es similar ¢n fodos 108 segmentos
del epididima (Marengo & Amann, 9903

El desplazamienio de 1a pola citoplaamiics gue se
observa a pastir del corpus v ls formaciin de asociacios
nes (b los espermaleoides ipo roseta (rata) o “roeulux”
(cobayolque s¢ incrementan hacia la cauda serian
indicadores imporanies de la madercion espermiitica
{Burgos, 1992,

Es evidenie, que lainteraccitn epididime - gameto
cimnple un papel imporianic cn la maduracisn posi-
testicular del espermmoroide. En ¢l presenie rabajo sc
rebackonn ka  interaccidn: estereocilios de ks oflulas
principales y el espermatoroide, con ¢l andlisis de la
imtegridad funcional de In membrana plasnitica del
espermatorodde v Iy condensacidn de la cromming me-
clear.

MATERIALES Y METODOS
Dbtencidn de los epididimos.

Los epidiidimos de macho cabrio se obiuvieson de
his colectas hochas en eleentro de beneficio de Yerhateros
(Atle - Lima). Los cjemplares colectados fueron trans-
poriados al Inboratonioon b bolsa escrotal en un periodo
e | n 2 hrs. despods de sachlicado el animal. Fueron
examinidos 10 epididimos de macho cabrio con un peso
promedio de 12,3 gramos; s¢ asumid que ks epididimos
con un peso inferior a LS promos perenccicron a
animales que eyacularon antes de ser sacrificados, por ko
Clube &2 escprtioron,

Preparacidn del epididimo para lo microscopia de
barridn

A disectaron capul. corpus ¥ cauda del epididima
¥ cadn uno de bos segmentos foeron fijados por separido
en ghaaratdehido 4% amponado en balfer fosfan v
posfipados en jetrdaido de osmio, Posiericomente ks
muestras fueron deshidraadas on und serie creciente de
alcoholes v procesados convencionalmente para
misrosCopia chectrinica de barride, medianie secado a
purick crilico ¥y sombreado com o de csa manera e
abservaron al micnoscopdo ekecrinico de barido manc
Jenl.

Evaluacidn de la integridad funcional de la membrana
Masmdtica y evaluacidn de la madures nuclear.,

5S¢ trozaron pedazos de caput, corpus v couda v se
prepararon dé acucrdo ol idenkca de Jevendra et al.,
(1984). Para analizir la respocsta hposindtica de la
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meémbrma plasmaditica, scverifeca ¢ hinchamenio de kn
coli del cspermattenide a travds de un microscopio
fpdiico 3 0 x de magnificacidn. Se cuentan H0 cflulas
cin 4 campos diferentes, considerindose un resuligdo
nowmal cusndo se vidualiea ¢l hinchamienio en el 0%
di las células espermiblicns

Parn evaluar by condensacian de a cromaitina no-
Clear se utilizd el méindo de Terquen & Daudone (1983).
Se contaron 400 ndcleos por Eiming o través de un
microscopio dptice a 1000 x de magnificacidn difesen-
cldnekrag nicleos condensados, parcialmente comdenda-
dos ¥ descondensados.

HESULTADNDS

Andlisiy de la uliraesirocinra de las diferentes regiones
el epididinmg.

Las imtcracciones gameto - epitelio, pocden esty-
diarse en los diferentes segmentos del epididimo.

En ¢l borde apicil de las células principales del
capl epididimmrio sc observan estereocilios de diferen-
tes bongitades (Fig, 1) cuyos extremos distales se pro-
yectan hacia ¢l lumen (Fig. 2}, asi como La presencin de
fmcrans eapermeEioeaides en la luz del iibolo,

Lo gstereoilios presentan en su extreme distl
forma e vesicula v scoasocian estreclamente o los
espermatozvides en ol limite de capul ¥ corpus
epdchidimarion (g, 3 v 4),

Cuando bos espermatozoides s¢ gncuentran en
la capds cpididimaria la ineraccion de los
espermaiozoides con los ésfereocilios es evidente
(Fig. 5} v ¢l contacto es a wravés del extremo disial
de estos, carcciendo by mayoria de cllos de las
vesiculas observadas en capul ¥ corpus del
epididimo, Asi mizmo (Fig. &), gran parte de los
espermatoznides estin unidos cabeza-cabeza 4 ira-
ves de estructuras fipo fibrillas gue emergen de la
superficic de cada wio de ellos, semejando un
"roculany”,

En ¢l lumen del corpus epididimanio se puede
oibaervarespermatazoides inmaduerns gie presentsn gota
citeplasmdtica (Fig. 7), en cambio, la ausencia & b gota
ciloplasmatica cn 13 canda  se expresa ¢l estado de
mpduree morfoldgica | Fig. K,

Andlisis de In integridad fupcional de ia membrana
plasmdtica y la condensacidn de lo cromating nuclear

del espermatozoide.

ET andlisis de 1a imegridad funcional de a mem-
brana plasmitica indica ¢l prado de madorez del
cspemmaloeoide en los diferentes seocmentos del
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Figairn I, Coapui del epididima de machoe curhrin.
clles {esgr b en ef fwpmen. (1500 x),

emergen e la superficie del borde pical de lax células principales. Espermiog

diferonted loagitudes en ol borde apicel o fas odlele

Figura 3 Cayrant del epidiclimaria. Se abservan eelersociliog (o) de
principaries (4500 o),
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Figpiira 5, Cauda del apididives. Yo obsoren ba firma coma 5o
cian foy esteryociling (ee ), en of extremmo de o mayocia de ollo

dizpurren les expermatoieides (eiplen el Irarere v bt diideraccidn
oo i fare ertmcia de fas vesiewlar globulores (egh (2005 )L
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epididimo del machs cabrio,

Lo witlowes de bn reaccion hiposmética de la mem-
brana plasmitica del espermmosoide (RHE +) se
incrementan desde el capat s la couda epididimaria (bl
No. 1y grdlicn No. 1), Los porcentajes en caput (20,65,
corpas (689 v cands ¢80, 7%, indican la progresiin dy
madurer durante el tminsito epdidimario.

El grado de condensacitn de cromatina es un buen
indicador parn cvaluar la madurez noclear de I pobla-
cion espermitica en los diferenies scomentos del

epididimo.

El porcentaje de espemuatoroides condensados y
semicondensidos cn caput (26.7% ). corpus (30.26) v
Canda (95.60%) indican que I condensacion de la
cromating nuclear ocurme en forma similar a la madures
de la membrana plasmitica durante el trdnsito
epididimario, (abla No. 2 v gréifico Na, 2)

TABLA. | PROMERN? DE RIE EN EPINDINIG N MACHO
CARRIG

Reglin dal o B
epriclidinas R.H.E+ e
CAPLT 2hnis T
CLIER 4], %L SE1.4F73
CALTRA BELT42 19,257

TARLA L CONDENSACTON DE LA CROMATINA NUCLEAR EN
FAS BEGIONKS DEL EPITIIHMG BE MACHO CA BRI,

P vl
Fagl rolabin iletiumn
nn el
roiibe b enmidenandios Armmudios
CAPFUT 5.7 Il.0s T332
CUE TN 10,7 1.5 [
CALTRA TUARD 16AFT 4.5%]

Figitra 7. Espermgtozeides immodnros el corprs el epidicimio de macls colriv, Se obiéeva gota cifglacrdtion (ge) y

profuberayciny en by mied posterios ded flagelo, (3000 ),
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Grafico 1. Reaccidn hiposmatica { R.HLE.) de Ia membrana plasmética
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Grafico 2. Condensacion de la cromatina

nuciear an epididimo
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DISCUSTON

E1 epididimo de mamifero es una verdaders céma-
m de maduracidn del espermatozoide a wavés de la
secrevion de proteinas andrigencs dependienic, esie
proceso se debe i uma interacciin gumeto - epididimarin
gobemiada por este tipo de prodeinas ( Burgos eral, 1003)

Los esterencilios de las células principales, en ¢l
caput epididimario de macho cabrio, orientan so extme-
me dastal de fonna globular hacia ol lomen donde e
encuentrin los espermatozobdes, disposiciin gue peede
relacionirse con la maduree de la membrana plasmarica
¥ la condensaciin de la cromaling nuclear que on este
segmenio son pelativamente bajos (abla Noo 1) Los
valores encosnrndos. tanto para la RUE y Ia procha de
CROMAT son parccidos a los reportaeos Mfor Bistos -
Obregdn (comunicacidn personal) en ¢l epididimo de
POl

EI capui del epididimo de rats contiene muochos
tiokes goe se oxidan a disulfurcs durnie el pasaje e
Corpus a cauda, proceso gue estd intimamente relaciona-
do con la  adguisicién  de  1a  molilidad
espemmidtica{Seligmaneral, 1902), 1 os EopermaEoides
de macho cabrio cmpiezan a tener vna motilidad soste-
mida (Comedles - Figoeroa ¢ af,, 1993) en COrprS
epididiirio y es procisamente en ¢l Hmiwe entre capal
¥ corpus (Fig. No, 1) doode 1os exiremos de bos
estereocilios de furma globa lar, contsctan con la super-
ficie espermeitica. Esia interaccién que aparcce cn csia
region, serin unn proeba de que los cambios

2]

morfofisioldgicos en la céluln espermética durante su
paso por ¢l epididimo, se deben a factores extrinsecos.

Existen prodeinas de membrana como la 5P 10,
bocaliada dentre del scrosoma, (Here er, al,, 199900 s
FH - 30 ubicada en In parie posterior de La caber, tiene
wn papel  Tondmoentad en Iy fusion de los gametng
{Primakofl et ol 1987}, lax que estdn enmascardas
hasta In regidn del corpus del epididimo v cuando los
espermalozonies contactan ¢l epitelio con sus
estereocilios se hacen visibles (Burgos op. cir). La
Eeraccidn gameto - epadidimario que sc encuentra a
partar de compus & ciuda (Figs. 4.5 y 6), indicarda que en
el epididimo de macho cabrio b madorez espermética
esid regulada por este tipo de proceso, Ex inlcresante
resaltar como los estereocilios on canda carecen de
vesfoulas o sus extremos distales por gue segusmente
st comienido pudi integrarse a ia membreana plasmsiica
en el corpus o a ko mejor en ¢l segmento inicial de la
cilula,

Lainmalurey morfokigicn delespermatozode (Fig.
No. Thexpresadi por b presencia de s pota clioplsmitics
¥ la presencia de vesiculas en su extremo puosteriog del
fagelo, asf coma bos vilores para lny RHE v CROMAT,
Ch ciapul ¥ COPpiEs comparados oom o encontrido on
caudi. en el aspecto morfolGgico iFig. Bo. B) v én o
fisioldgico (ablas 1 y 2. apoyarian In propoesta de e
la msuluracicn postiesticular del espermsoeoide o con-
secuenc del imercambio de scoreciones del epidfdimn,
kas guoe s dan por T inlersccion entre las células epitclindes
¥ la odluly cxpermidtica
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