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ABSTRACT

Cotton is a very demanding plant at a nutritional level; for this reason, it is necessary to carry out an effective application
of fertilizers, standing out in recent times as those of organic origin. The main of this research was to evaluate, through
a literature review, the importance of organic fertilization in the sustainable production of cotton cultivation. It was
used in the study of 44 scientific documents from the Scielo, Redalyc, Latindex, and Scopus databases. The search
for scientific manuscripts was comprised in the period between 2002 and 2022, using keywords in both Spanish and
English: “cotton”, “origin of cotton”, “cotton distribution”, “benefits and uses of cotton cultivation”, “vegetative cycle
of cotton”, “cotton phenology”, “effects of organic fertilization in cotton cultivation™."nutritional requirements of
cotton cultivation”, “mineral and organic fertilization of cotton cultivation”, “effects of organic fertilization on cotton
production growth™. The organic fertilization carried out in several studies has agreed that it is possible to produce cotton
with fertilizers of organic origin (bovine manure, pig manure, guano, chicken manure, humus, etc.). In addition, the
importance of the decrease in production costs and the contribution to the improvement of the physical properties of the
soil by helping to retain more significant moisture due to the high concentration of organic matter.
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RESUMEN

El algodén es una planta muy exigente a nivel nutricional; por ello, es necesario realizar una aplicacién eficaz de
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fertilizantes, destacdndose en los tltimos tiempos los de origen orgdnico. El objetivo de esta investigacién fue evaluar, a
través de una revision bibliogréfica, la importancia de la fertilizacién orgdnica en la produccién sustentable del cultivo de
algoddn. Se utilizé en el estudio de 44 documentos cientificos de las bases de datos Scielo, Redalyc, Latindex y Scopus.
La busqueda de manuscritos cientificos comprendié en el periodo comprendido entre 2002 y 2022, utilizando palabras
clave tanto en espafiol como en inglés: "algodén”, “origen del algodén”, “distribucién del algodén™, “beneficios y usos
del cultivo del algodén™, “ciclo vegetativo del algodén”, “fenologia del algodén™, “efectos de la fertilizacién orgdnica
en el cultivo del algodén™. requerimientos nutricionales del cultivo del algodén™, “fertilizacién mineral y orgdnica del
cultivo del algodén™, “efectos de la fertilizacién orgdnica en el crecimiento de la produccién de algoddén™. La fertilizacién
orgdnica realizada en varios estudios ha consensuado que es posible producir algodén con fertilizantes de origen orgénico
(estiéreol vacuno, estiéreol porcino, guano, gallinaza, humus, etc.). Ademds, la importancia de la disminucién de los
costos de produccién y la contribucién a la mejora de las propiedades fisicas del suelo al ayudar a retener la humedad de
manera mds significativa debido a la alta concentracién de materia orgdnica.

Palabras clave: biofertilizante — desarrollo vegetativo — Malvaceae — produccién

INTRODUCCION agricultura orgdnica, es que aunque los fertilizantes
quimicos contintan desempefiando un papel importante
en el aumento de la produccién de algodén (Liu er al,
2020), se ha demostrado que los mismos presentan una

El algodén es una planta de crecimiento arbustivo, la baja eficiencia en la utilizacién de nutrientes, lo que cual

cual desde el punto de vista taxonémico pertenece a la
familia Malvaceae, dentro de la cual existen diferentes

conlleva a un bajo aprovechamiento de macronutrientes
como el nitrégeno (N), f6sforo (P) y potasio (K); y de
micronutrientes como el hierro (Fe), zinc (Zn) y cobre
(Cu), los cuales son requeridos para cumplir los procesos
fisiolégicos de las plantas y lograr rendimiento del rubro

(Echer et al., 2020).

especies dentro género Gossypium (Linneo, 1753), que
se encuentran diseminadas por distintas regiones del
planeta, particularmente en las dreas subtropicales y
tropicales, tanto del hemisferio Sur como norte, cabe
destacar que desde el punto de vista botdnico el estudio
de esta especie resulta simple, dado que la misma presenta Ademds desde el punto de vista ambiental existen
una morfologfa simple; sin embargo a nivel fisioldgico y

agrondémico, su estudio puede resultar complejo dado

evidencias que muestran los dafios en la salud y en el
ambiente causados los efectos agronémicos asociados
que existen marcadas variaciones en su fenologfa (Lépez-

Medina et al., 2020).

al uso ineficiente de fertilizantes y un uso excesivo de
agroquimicos (Vasseghian ez al., 2022), por lo cual dentro
de la preocupacién por la conservacién del ambiente,

Aunque el cultivo de algodén es un rubro de manejo enmarcada en los modelos de desarrollo sostenible,

intensivo, caracterizado por el uso de maquinaria y surge la agricultura orgénica, dado que la misma

o1 7’ . 7 . ’ M . o1
fertilizantes quimicos, en las Gltimas décadas la agricultura permite utilizar todos los recursos que se encuentren

orgdnica ha sido una alternativa para la produccién en el entorno, dentro de lo cual destaca el uso de los

sostenible de este rubro, dado que la misma se esfuerza fertilizantes orgdnicos, producto de efecto benéfico tanto

en el aprovechamiento racional de los recursos para la para el medio ambiente, como para el mejoramiento de la

obtencién de rendimientos éptimos, en lograr alcanzar
beneficios ambientales, que buscan mantener la fertilidad
del suelo y la biodiversidad, basado en la regulacién
del uso tanto de fertilizantes quimicos como de origen
inorganicos, asi como de organismos genéticamente

modificados (Tscharntke ez 2/, 2021).

Una de las razones que han conducido a buscar
soluciones para mejorar la produccién basado en la

calidad fisica, quimica y biolégica del suelo (De Oliveira
et al, 2022).

Basado en lo expuesto en los pdrrafos anteriores, el
objetivo de esta investigacién es la de evaluar mediante
una revisién de literatura la importancia de la fertilizacién
orginica en la produccién sostenible del cultivo de

algodén (Gossypium hirsutum Linneo, 1763).
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MATERIALES Y METODOS

Para la revisién de literatura fueron utilizados 44
documentos cientificos de las bases de datos Scielo,
Redalyc, Latindex y Scopus. La budsqueda estuvo
comprendida de manuscritos cientificos comprendidos
en el periodo entre 2002 hasta 2022, empleando palabras
claves tanto en espanol y en inglés: “algodén”, “origen del
algodén”, “distribucién del algodén”, “beneficios y usos

del cultivo de algodén”, “ciclo vegetativo del algodén™,
“fenologfa del algodén”, “efectos de la fertilizacién
orginica en el cultivo de algodén. "requerimientos
nutricionales del cultivo de algoddén”, “fertilizacidon
mineral y orgdnica del cultivo del algodén™ y “efectos de
la fertilizacién orgdnica sobre el crecimiento produccién
del algodén™, los resultados de la bisqueda en las base de
datos consultadas se presentan en la tabla 1.

Tabla 1. Articulos consultados en distintas bases de datos durante el periodo 2002-2021 con
respecto a la relacién entre la fertilizacién y rendimiento del cultivo del algodén.

Afios de publicacién

Base de datos ~ 2002- 2007- 2011- 2015- 2019-  Tortal
2006 2010 2014 2018 2022

Scielo 0 1 4 4 5 14

Redalyc 1 0 1 1 0 3

Latindex 0 1 0 2 3 6

Scopus 0 0 3 8 10 20

Total 1 2 8 15 18 44

Las fuentes consideradas han sido esenciales para verificar
y plasmar la informacién correcta y adecuada en la
revision cientifica sobre efectos de la fertilizacién orgdnica
en el cultivo de algodén (G. hirsutum).

Aspectos éticos: Los autores sefialan que se cumplieron
todos los aspectos éticos a nivel nacional e internacional.

RESULTADOS Y DISCUSION

Origen, taxonomia, y distribucién del algodén

El algodén es un cultivo ancestral en el mundo que incluye
muchas especies textiles como G. hirsutum, el cual es
considerado uno de los recursos mds importantes en especial
en paises como México y algunos de Centroamérica, dado
que se considera estas regiones es el centro de origen de
esta especie, por lo tanto, es el pilar de muchas familias
en esta region, cuya produccién se ha extendido a otras
partes del mundo, contribuyendo al crecimiento de otras
regiones (Gil-Rivero & Lépez-Medina 2015).

El origen del algodén se ubica en dos grandes regiones
en México al norte del continente americano y en Africa,
a partir de estas regiones ocurrié la distribucién del
mismo a escala mundial, proceso que ha sido descrito
detalladamente por Burbano-Figueroa er al. (2017),
quien senala que la distribucién de la especie se originé a

partir un grupo de plantas hexaploides, las cuales mutaron
hacia genomas diploides, los cuales se denominaron AG
y K, posteriormente se dio un proceso de hibridacién,
cuando el genoma se duplica, dando origen al algodén
alotetraploide, cuya distribucién es cosmopolita
predominando la especie G. hirsutum el cual se origind
en México.

México constituye el banco de germoplasma mds
importante para el mejoramiento genético del algodén
dado que ademds ser el origen de la especie mds importante
de este rubro (G. hirsutum), se ha contabilizado que 11
de las 13 de las especies silvestres conocidas del género
Gossypium son endémicas de México (Pérez-Mendoza ez
al., 2016), lo que conlleva a que los genetista durante
los afios del 2009 hasta el 2011 hicieron un sin ndmero
de pruebas enfocadas principalmente a la elaboracidn
del diagnéstico de los recursos genético del algodén de
México con el propésito de contribuir al mejoramiento
genético de la misma.

Ademds del conocimiento sobre el origen y distribucién
de las plantas, es necesario tener en cuenta algunas
particularidades de la misma desde el punto de vista
botdnico, en este sentido, se debe sefialar que el algodén
pertenece a la familia Malvaceae y al género Gossypium,
contabilizdindose  aproximadamente  alrededor de
50 especies en el mundo, de las cuales Gnicamente
cuatro se cultivan para obtener fibra, las cuales estdn
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distribuidas por todo el mundo, siendo G. hirsutumy G.
barbadense originarias de Centroamérica y Sudamérica,
respectivamente. Las mismas que son consideradas las de
mayor importancia econdmica al tener la mayor cantidad

de has sembradas (Pérez et al., 2015).

Desde el punto de vista taxondémico el algodén estd
clasificado en Reino: Plantae, Divisién: Magnoliophyta,
Clase: Magnoliopsida, Orden: Malvales, Familia:
Malvaceae, Genero: Gossypium, Especie: hirsutum, y cuya
distribucién en el mundo estd relacionada con que se
satisfagan todos sus requerimientos agroclimdticos; sin
embargo la presencia del cambio climdtico puede llevar a
cabo una amenaza para el cumplimiento de los mismos,
afectando la presencia y distribucién de las especies tanto
mejoradas como silvestres (Ramirez-Ojeda e al., 2014).

Gossypium hirsutum es una de las especies mds cultivadas
del mundo, sus fibras de alta calidad se utilizan para
fabricar telas y aceite para humanos, siendo los principales
paises productores: China (25%), Estados Unidos
(19,9%), India (13,1%), Pakistan (9,8%), Brasil (5,1%)
y Uzbekistdn (4,2%). A nivel de Latinoamérica - México,
es el principal productor, dado que hasta en 2017 se
cultivaron 228 mil has con un rendimiento promedio de
1800 kg de fibra por ha, siendo los principales estados
productores  Chihuahua, Baja California, Coahuila,
Sonora, Durango y Tamaulipas (Maltos-Buendia e#
al., 2020; Avila-Garcia et al, 2017), mientras que en
Ecuador, este cultivo se siembra principalmente en dos
provincias, Manabi y Guayas, debido a que en estos
lugares, las condiciones edafoclimdticas son idéneas para
el desarrollo del cultivo del algodén (Canarte-Bermutdez
et al., 2020).

Beneficios y usos del cultivo de algodén

La importancia del algodén estd basada en ser la materia
prima mdsimportante en laindustria textil a nivel mundial,
por lo que las ventas generadas de su fibra permiten a
todos los productores tener un buen ingreso econémico
(Lacape, 2014). Su produccién es una de las actividades
mds importantes de la economia agricola, porque juega
un papel muy fundamental dentro del producto interno
bruto (PIB) de muchos paises, constituyéndose en algunos
casos, en la columna vertebral del sistema econémico de
algunos paises tropicales, generando ademds una gran
cantidad de empleo tanto en la etapa de produccién
como de procesamiento (Espitia ez a/., 2008).

Se menciona que el algodén es una materia prima muy
importante en la fabricacién de muchos de los productos
elaborados por empresas textiles y aunque esta planta se

cultiva en regiones célidas, la mayoria de las transacciones
econdmicas relacionadas con la compra de esta fibra
son llevadas cabo por paises altamente industrializados,
aportando a una expansién del sector primario en los
paises productores y la consolidacién de la industria
textil en los pafses con mayor desarrollo tecnolégico,
dinamizando la economia de las regiones rurales y
permitiendo un incremento positivo al aumentar los
ingresos por la venta de algodén producto de un aumento
de las hectdreas sembradas (Vanegas-Duran, 2018).

La preferencia para el uso de esta fibra radica que
las grandes empresas industriales utilizan la fibra
natural del género Gossypium, porque tiene excelentes
propiedades como suavidad y transpirabilidad, que
la hacen atractiva en la produccién de la mayoria de
las prendas confeccionadas en todo el mundo, por
lo tanto las empresas textiles usan algodén para crear
sus productos, dado a ello el algodén es uno de los
cultivos econémicamente mds rentables en el mundo
textil gracias a que es la fibra natural mds comin en el
mundo (Martinez-Reina & Herndndez, 2015). Segtin la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura
y la Alimentacién (FAO), el mismo se cultiva en unos 80
paises y se considera una de las granjas mds populares,
utilizando alrededor del 2,5% del d4rea cultivada,
especialmente en Africa occidental y central, con decenas
de miles de pequenos agricultores que dependen de este
cultivo para su desarrollo econémico.

Ciclo vegetativo y fenologia

En el medio ambiente, la temperatura es el principal
factor que afecta la tasa de crecimiento de las plantas.
Considerando el caso donde las temperaturas mds altas
afectan el rendimiento del algodén debido a una mayor
transpiracién, se acorta el ciclo morfolégico. Por otro
lado, una disminucién de la temperatura puede aumentar
el crecimiento vegetativo y prolongar el ciclo morfolégico
(Lépez-Medina & Gil, 2017). Por esta razén, la fenologia
tiene como objetivo estudiar y describir de manera
integral los diversos eventos morfolégicos que ocurren en
las especies vegetales (Fuccillo ez al., 2015).

Durante el ciclo fenolégico del algodén se distinguen
tres fases: La primera denominada vegetativa, que va
desde la emergencia y la aparicién de la tercera y quinta
hoja verdadera. La segunda etapa llamada reproductiva,
que comienza con la aparicién de los primeros botones
florales y finaliza con la formacién y desarrollo del fruto y
finalmentela fase de madurez, que se inicia con laapertura
de la cdpsula y finaliza con la formacién de las fibras. El
ciclo fenolégico es importante dado que dependiendo
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de factores ambientales aparecen las flores que producen
hilos de colores, con tonos de blanco, otros de color
crema, lila, marrdn, sepia y verde, lo cual resulta atractivo
en los mercados tanto nacionales como mundiales, dado
que no requieren ni un solo tinte, no obstante el uso de
este tipo de fibra no ha sido popularizado (Lépez-Medina
& Gil, 2017).

En el marco de una agricultura estratégica y sustentable,
el crecimiento y rendimiento del algodén tiene un gran
potencial productivo, ya que en este caso tienen un
ciclo vegetativo promedio de 150 dias, el cual se alcanza
cuando el drea foliar presenta el valor mis alto, logrando
el maximo del potencial de produccidn, el cual se logra
cuando se mantiene la sincronia con la acumulacién
y distribucién de biomasa, este ciclo también se ve
afectado por varias caracteristicas y diferentes indicadores
de crecimiento entre lo que destaca el ambiente o las
précticas culturales, asi como la fecha de siembra, la cual
juega un papel muy importante porque las plantas de
algodén necesitan lluvias uniformes desde la siembra de
la semilla hasta la segunda aparicién de las primeras flores
(Orozco-Vidal et al., 2011).

Después de la emergencia, la planta de algodén comienza
su desarrollo vegetativo con la formacién de hojas, cuya
funcién principal es interceptar la luz solar y producir
fotoasimilados. El sistema de raices del algodén crece
en longitud hasta el momento de la floracién. Desde el
primer brote hasta la fase de la primera flor, se acentda
el crecimiento en altura y la acumulacién de materia
seca por parte de la planta, que entra en la fase lineal
de crecimiento, que suele durar de 25 a 35 dias. Desde
la primera cdpsula hasta la cosecha es la etapa final del
desarrollo del cultivo, que dura de cuatro a seis semanas,
segtin el rendimiento, el suministro de agua, los nutrientes
y la temperatura. También es en esta etapa que se aplican
los defoliantes/maduradores (Silva ef /., 2011).

Requerimientos nutricionales del cultivo de algodén

Elalgodén se encuentra entre los cultivos mds explotados,
cuyos rendimientos dependen en gran medida del
riego eficiente del cultivo, lo cual ademds de aumentar
la productividad, también optimiza la calidad de los
productos cosechados, esta prictica agronémica junto
con el uso fertilizante resulta ser uno de los factores con
mayor efecto sobre el rendimiento del cultivo de algodén
(Santillano-Cazares ez al., 2019).

Por otro lado, los suelos con alto contenido de arcillas y
con alto contenido de materia orgdnica se caracterizan por
tener alta capacidad de intercambio catiénico (Realpe ez

al., 2014), lo que conduce a que posean un alto contenido
de potasio y f6sforo, dado que la mineralizacién de la MO
(materia orgdnica) aumenta y proporciona los nutrientes
necesarios para el crecimiento de las plantas de algodén.
En este sentido, las condiciones ambientales célidas y
himedas son favorables para que el cultivo porque se
pueden cubrir las necesidades de algunos nutrientes
basicos y se pueden obtener altos rendimientos, ademds la
MO del suelo permite mantener el equilibrio y cohesién
de sus agregados, ademds de regular la humedad y
temperatura del suelo (Lépez ez al., 2014).

Elcrecimientoy rendimiento del algodén, como la mayoria
de los cultivos agricolas, depende en gran medida del
nitrégeno y el agua durante su temporada de crecimiento;
por lo tanto, el nitrégeno es un factor decisivo en el plan
de fertilizacién en el cultivo del algodén (Guzmadn ez al.,
2012). Sin embargo, el uso indiscriminado de fertilizantes
nitrogenados genera desventajas econdmicas, sociales y
ambientales, y como consecuencia provoca importantes
pérdidas en la produccién.

El algodén es una especie cuyo crecimiento y rendimiento
es controlado por muchos factores ambientales y otros
asociados al manejo agrondmico, entre esos factores se
ha identificado lo referente a la nutricién mineral, el
cual tiene como objetivo aumentar significativamente el
contenido de nitrégeno y fésforo, es decir, para cultivar
algoddén es necesario considerar la fertilizacién. Por lo
tanto, la necesidad de un plan de fertilizacién equilibrada,
donde se suministren los nutrientes requeridos, que
permitan un impacto significativo en el rendimiento del
cultivo del algodén, previendo a su vez que se reduzcan
el impacto ambiental negativo y mejoren la produccién
(Chinga ez al., 2020).

Efectos de la fertilizacién orgdnica sobre el crecimiento
y produccién agricola

Los sistemas de produccién orgdnica como el algodén son
de gran utilidad ya que mediante el uso de fertilizantes
orgdnicos se reducen los costos de produccién al no utilizar
quimicos, aumentando las ganancias y presentando
productos que no estdn contaminados y ademds son
beneficiosos para mejorar la condicién fisica, quimica
y bioldgica del suelo. Se mejoran las propiedades de los
suelos debido a que tienen una mayor capacidad para
retener la humedad por la alta concentracién de materia
orgénica en el suelo, también se puede mencionar como
otra ventaja de los fertilizantes orgdnicos la de mantener
altos rendimientos y fertilidad (Acevedo ez al., 2011).
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La integracién de fertilizantes orgdnicos en los sistemas
de produccién de algodén se muestra como una
alternativa a los sistemas actuales de produccién de
algoddn a pequena escala, dado que integra elementos del
subsistema de produccién animal en el desarrollo de la
granja, combinando estiércol de cerdo, estiéreol de pollo
y biofertilizantes liquidos como alternativas sostenibles
que garantizan aportes altos de nitrégeno y fésforo al
suelo (Santillano-Cazares et al., 2019).

Algunos de los efectos beneficiosos de los fertilizantes
orgdnicos sobre el rendimiento del algodén, han
sido mencionados por Chinga e 4l (2020), quienes
reportaron que los lixiviados de vermicompost aumentan
su rendimiento debido a su influencia en las comunidades
microbianas y sus consecuencias en las tierras de cultivo.

Se ha mencionado que en algunas regiones se practica la
agricultura orgdnica en el algodén, destacando que en este
el producto es muy importante para la fibra, dado que la
fertilizacién orgdnica contribuye a un aporte significativo
de nutrientes que puede aumentar la productividad a
través de aplicaciones bioldgicas, por lo que la aplicacidn
de fertilizantes orgdnicos es una alternativa para reducir
el uso de agroquimicos en este cultivo (Lépez-Martinez

et al., 2002).

Un ejemplo de ello son los efectos beneficiosos de las
lombrices de tierra sobre la fertilidad del suelo. Durante
los dltimos cincuenta afios, numerosos ejemplos han
demostrado que los barrenadores de la fruta pueden
tener un impacto significativo en el crecimiento de las
plantas en poblaciones tanto naturales como introducidas
artificialmente, siendo importantes para aumentar el
crecimiento de las plantas y el rendimiento del algodén
(Dominguez et al., 2010).

En este mismo orden de ideas, Sousa-Alves et 2/ (2018),
mencionan que la aplicacién de fertilizantes orgdnicos
es fundamental para el crecimiento de las plantas,
particularmente en suelos de baja fertilidad y con problema
de sales, debido a su influencia positiva en las propiedades
fisicas del suelo y del entorno radicular, dado que las
sustancias himicas liberadas por la descomposicién de
fuentes orgdnicas estimulan a las plantas a absorber agua
y nutrientes en ambientes salinos.

El uso de fertilizantes es fundamental para que el
cultivo alcance el mayor rendimiento; sin embargo, en
los sistemas tradicionales de produccién se aplican de
manera excesiva fertilizantes quimicos que contaminan el
suelo y el agua, que agotan estos recursos naturales, por

lo que se deben buscar alternativas para evitar el abuso
de esta préctica, como el uso de probidticos o productos
bioldgicos (Alcdntara-Jiménez ez al., 2019).

Efectos de la fertilizacién orgdnica en el cultivo de

algodén

Son muchas las investigaciones que demuestran los efectos
en su mayoria benéficos de la fertilizacién orgdnica en el
cultivo de algodén, por ejemplo Bonnin ez al. (2019),
en una investigacién llevada a cabo en el campo de
prueba, donde evaluaron el impacto de la dosificacidon
de nitrégeno, ya que estas son variables poderosas y
son esenciales en la agricultura moderna para aumentar
el rendimiento del algodén evitando la contaminacién
ambiental, los autores encontraron un gran impacto en el
crecimiento de la planta, llegando a rendimiento de fibra
de 100 capullos y aumento del nimero de fibra en ramas,
cuando se aplicaron fertilizantes orgdnicos en el cultivo
del algodén.

El uso de los fertilizantes orgdnicos, se debe a los
problemas ambientales relacionados con el uso de
fertilizantes  sintéticos, estos investigadores en su
investigacién realizada en un campo experimental de la
Ciudad de Sevilla-Espana encontraron que la gestién de
residuos orgdnicos ha llevado a un mayor interés en el uso
de materia orgdnica como fuente alternativa de nutrientes
para las plantas, dado que las pricticas como fertilizacién
orgnica utilizando como gallinaza, o vermicompost
han como resultado positivo como minimizacién de la
aplicacién de agua, minimizacién de la erosién y aumento
de la retencién de nutrientes, por lo que mejora la gestion
de residuos la cual ayuda al cultivo de algodén a tener una
mejor produccién (Aguilera ez al., 2013).

Las sustancias orgdnicas fisioldgicamente activas pueden
ser absorbidos por la planta mejorando su metabolismo,
estimulando su capacidad para soportar mejor el estrés
ambiental y aumentar el rendimiento y la calidad de
los cultivos, estos autores en una investigacion llevada a
cabo Uzbekistdn, encontraron que el uso de sustancias
orgdnicas fisiolégicamente activas a una dosis de 300
a 1.000 kg/ha, mejoraron la calidad del producto y
aumentaron los rendimientos a 4,0 quintales por ha

(Abdualimov & Rakhimova, 2021).

Otro abono que ha tenido un efecto positivo en el
cultivo del algoddén es el bocashi (Ramos-Agiiero &
Terry-Alfonso, 2014), el cual es un abono orgdnico
fermentado que se ha utilizado en Japén durante muchos
anos, el cual es producto de la descomposicién aerdbica,
este abono orgdnico, activa y aumenta la cantidad de
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microorganismos que ayuda en la restauracién del suelo,
ademds mejora la eficiencia del uso de los nutrientes del
suelo durante el crecimiento de las plantas.

Asi mismo el uso de fertilizantes orgdnicos como el
compost de t fue estudiado por Luo er al (2021),
registraron un efecto benéfico como lo demuestran estos
autores en un estudio realizado en Jinhua, China, dado
que puede suministrar los nutrientes requeridos por el
cultivo sin el uso de fertilizantes quimicos, ademds de
mejorar la calidad de la produccién al capturar el efecto
de la frecuencia de compostaje en la distribucién espacial
de los nutrientes y la succién de la permeabilidad del
algoddn.

La aplicacién de composta es muy importante para la
sustentabilidad de la agricultura, dado que el uso y manejo
adecuado de los mismos trae muchos beneficios en el cultivo
del algoddn, estos autores demostraron tal aseveracién en
un estudio realizado en el campo de Mouza Nari Dhumrya,
donde los resultados mostraron un aumento en el niimero
de frutos por drbol, altura de la planta, rendimiento, ramas
sinfénicas luego de la aplicacién de 10 t ha’ de abonos
orgédnico (Jan ez al., 2020).

El vermicompost es un excelente mejorador de suelos y
agente de control bioldgico, estos autores sefialan que este
es un fertilizante orgdnico ideal para un mejor crecimiento
de las plantas y un mejor rendimiento, tal como se
demuestra en la investigacién llevada a cabo en Jaipur,
India, donde la aplicacién de dosis de 5,10 y 20 ¢ ha'! de
vermicompost, mejoran el crecimiento, productividad, y

calidad del algoddén (Joshi ez al., 2014)

En un estudio realizado en la regién Hexi de Gansu,
noroeste de China, encontraron el uso de abonos
orgdnicos en el aumento de las capsulas por planta de
algoddn, acumulacién de materia seca y el crecimiento
del algoddn, mejor rendimiento de semilla y fibra cuando
se aplicaron fertilizantes orgdnicos (Ning ez al., 2020).

Los beneficios del compost se logra debido a la lenta
liberacién de nutrientes y disponibilidad que le da un
efecto positivo al cultivo de algodén ayudando aobtenerun
mejor rendimiento sin la necesidad de utilizar abundante
cantidad de fertilizantes, tal como lo demostraron en una
investigacién llevada a cabo en la isla Tropical de Guam,
donde se demostraron la viabilidad de la utilizacién de los
residuos compostado como alternativa de los fertilizantes
sintéticos dado que el aumento del contenido de carbono
orgénico en el suelo le ayuda a la planta de algodén un
mejor rendimiento (Adugna, 2016).

En un experimento realizado en un invernadero en el
campus IV de la universidad Estadual de Praiba, en Brasil
comprobaron que la utilizacién del humus de lombriz en
dosis 1,2 y 3 kg por planta, mejor las caracteristicas de
crecimiento de las plantas como son el didmetro de tallo,
altura de planta, drea foliar unitaria y el nimero de hojas

(Sousa-Alves et al., 2016).

Asi mismo en un estudio realizado en la estacién
experimental del departamento de cultivos de campo de
la Universidad de Mosul encontraron que el uso de los
EM1 y el Biosol-N provocaron un aumento positivo en
el crecimiento y rendimiento de la planta de algodén en
comparacién a los resultados obtenidos con la aplicacion
de fertilizantes inorgdnicos (Ibraheem & Aziz, 2015).

La fertilizacién orgdnica es una prictica sostenible en
los campos de algodén, dado que el fertilizante orgdnico
ayudo a aumentar significativamente la productividad
del cultivo obteniendo mayores beneficios para los
productores, la eficiencia en el uso de compuestos
orgdnicos es la clave para lograr su méximo crecimiento
y mayor rendimiento por kg de fertilizantes invertidos,
esto fue comprobado por estos autores en un estudio que
se realizé en el departamento de cultivos de campo de
Mosul donde la aplicacién de dosis 3,0 y 6,0 Mg ha' de
los fertilizantes orgdnicos le ayudaron al algoddn tener
una mejor productividad incluida la biomasa drea y el
rendimiento de algodén en rama en suelos de texturas
arenosa (Tao et al,, 2017).

Los resultados presentes en esta investigacién y que se
resumen en la tabla 2, demuestran la importancia del
uso de abonos orgdnicos para mejorar la produccién
de algodén en comparacién a abonos inorgdnicos tanto
en términos de rendimientos, reduccién de costos,
mitigacién de los problemas ambientales y mejoramiento
de la calidad quimica, fisica y biolégica del suelo.
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Tabla 2. Efecto de la fertilizacién orgdnica en el cultivo de algodén segtin la informacién

obtenida por los articulos revisados.

Lugar de la
Investigacién y tipo de
suelo

Tipo de abono orgdnico

Beneficio en la planta

Referencia

Campo experimental de
la Facultad de Ciencias
Agrarias,  Universidad
Nacional de Asuncién,
Asuncién-Paraguay

Campo  experimental
de la Ciudad de Sevilla-
Espana

Uzbekistin

Japén

Jinhua-China

Campo de cabo en
Mouza Nari Dhumrya

Campo experimental de
Jaipur India

Area de Hexi de Gansu,
noroeste de china

Isla Tropical de Guam

Invernadero en el
campus IV de la
universidad Estadual de
Praiba

Estacién experimental
del campo de la
Universidad de Mosul

Departamento de
cultivos de campo de
Mosul, suelo arenoso

Abonos nitrogenados

Gallinaza, vermicompost

Sustancias orgdnicas
fisioldgicamente activas

Bocachi, fertilizante de
materia orgdnica fermentada

El té de compost 18g cantidad
de fertilizacién fueron de 1/3,
1/5 y 1/9 de fertilizante

Compost y estiéreol de granja

(FYM)

Vermicompost 5,10 y 20 t
ha

Fertilizaciéon ~ bio  orgdnico
(COBF2) con aplicacién de
600 kg.hm?

Residuos compostados

Humus de lombriz
aplicandole 1,2 y 3 kg por
planta

Biofertilizantes EM1 (0,1 y
2 ml '), fertilizante orgdnico
Biosol-N (0,250 y 500 kg ha)

Estiércol de ganado (CM) Y
Biofertilizante (BF) 3,0 y 6,0
Mg ha'!

Aumento del drea foliar

desarrollo de la planta

Minimizacién de la aplicacién de agua y
de la terra desnuda, mejorar la gestién
de residuos y una mejor produccion

Cultivos altos, mejor calidad, tuvo un
mejor efecto en la superficie de las hojas

Aprovechamiento nutricional de la
planta y en el crecimiento de la planta

Aumenta la absorcién de nutrientes

Aumento de capsulas por planta, altura
de planta, rendimiento monopodial,

ramas simpodiales

Crecimiento, rendimiento y calidad de la

planta del algodén

Aumento de capsulas, acumulacién
de materia seca y crecimiento, mejor

rendimiento de semilla y fibra

Mejor rendimiento a la al suelo donde
estd sembrado el algodén

Favorece el didmetro de tallo, altura de
planta, 4rea foliar unitaria y el nimero

de hojas
Crecimiento y rendimiento de la planta

de algodén

A la productividad, la biomasa drea y
rendimiento de algodén en rama

Bonnin et al. (2019)

Aguilera er al. (2013)

Abdualimov &
Rakhimova (2021)

Ramos-Agiiero &
Terry-Alfonso (2014)

Luo et al. (2021)

Jan et al. (2020)

Joshi et al. (2014)

Ning ez al. (2020)

Adugna (2016)

Sousa-Alves et al.
(20106)

Ibraheem & Aziz
(2015)

Tao et al. (2017)
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estudio
destacdndose la escasa informacién cientifica por ser

Fueron encontradas limitaciones en el
pocos los paises en los que utiliza fertilizacién orgdnica
en el cultivo del algodén; sin embargo, las tendencias
actuales demuestran interés en una agricultura mds
sostenible disminuyendo el uso de fertilizantes sintéticos

en los diferentes cultivos.

La fertilizacién orgdnica efectuada en varios estudios
ha coincidido que es posible producir algodén con
fertilizantes de origen orgdnico (estiércol bovino, porcino,
guano, gallinaza, humus etc.), ademds es mencionada la
importancia de la disminucién en los costos de produccién
y el aporte al mejoramiento de las propiedades fisicas del
suelo por ayudar a una mayor retencién de humedad
debido a la gran concentracién de materia orgdnica.
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