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ABSTRACT

The teaching-learning process in higher education should guide, orient and train students towards the acquisition of
computer skills, in a society increasingly permeated by Information and Communication Technologies. The objective
of the research is to propose a system of Virtual Practical Classes, for the study of the external and internal morphology
of vertebrates that are studied as part of the Chordates Zoology program, in the Bachelor’s Degree in Education.
Biology, in the third year of the Regular Day Course, at the Central University “Marta Abreu” of Las Villas, Villa Clara,
Cuba. The system is based on the Historical-Cultural Theory of L. S. Vygotsky and his followers. The information for
the diagnosis is obtained from the application of different methods of information gathering and processing, such as
surveys, interviews, observation, and document review. To mitigate the difficulties detected, and to use Information
and Communication Technologies, the Virtual Practical Classes system is developed, whose contribution to the theory
is given in its conception, where the interaction between the different activities that are proposed, allows for fulfilling
the social aspiration exposed in the professional’s model and the objectives of the program related to the realization of
practical activities. The system is submitted for evaluation to expert criteria and is implemented for the first time in the
2022 academic year with excellent results.

Keywords: chordates — Information and Communication Technology — system — teaching-learning Process — virtual
classes-practical
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RESUMEN

El proceso de ensenanza-aprendizaje en la educacién superior debe guiar, orientar y formar a los estudiantes hacia la
adquisicién de habilidades informdticas, en una sociedad cada vez mds impregnada por las Tecnologias de la Informacién
y la Comunicacién. El objetivo de la investigacién es proponer un sistema de clases précticas virtuales, para el estudio de
la morfologfa externa ¢ interna de los vertebrados que se estudian como parte del programa de Zoologia de los cordados,
en la Carrera de Licenciatura en Educacién. Biologia, en el tercer afo del Curso Regular Diurno, en la Universidad
Central «Marta Abreu» de Las Villas, Villa Clara, Cuba. El sistema se sustenta en la Teoria Histérico - Cultural de
L. S. Vigotsky y sus seguidores. La informacién para el diagndstico es obtenida a partir de la aplicacién de diferentes
métodos de recopilacién de informacidn y procesamiento de estas, como encuestas, entrevistas, observacidn y revisién
de documentos. Para mitigar las dificultades detectadas, y con vistas a utilizar las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién, se elabora el sistema de clases pricticas virtuales, cuyo aporte a la teoria estd dado en su concepcidn,
donde la interaccién entre las diferentes actividades que se proponen, permite cumplir la aspiracién social expuesta en el
modelo del profesional y los objetivos del programa relacionados con la realizacién de las actividades practicas. El sistema
se somete para su valoracién a criterio de expertos y se implementa por primera vez en el curso académico 2022 con
excelentes resultados.

Palabras clave: cordados — clases pricticas virtuales — proceso de ensefianza-aprendizaje — sistema — Tecnologfa de la
Informacién y la Comunicacién

INTRODUCCION

El proceso de ensenanza-aprendizaje en la educacion
superior debe guiar, orientar y formar a los estudiantes
hacia la adquisicién de habilidades informacionales,
en una sociedad cada vez mds impregnada por las
Tecnologfas de la Informacién y la Comunicacién (TIC),
donde la busqueda, localizacién y procesamiento de esta
se convierte en una necesidad de primer orden (Moguel-
Marin & Alonzo-Rivera, 2009; Escontrela & Stojanovic,
2011; Martinez ez al., 2012; Shurygin & Sabirova, 2016;
Armifana et al., 2021, 2022).

Los medios de ensefianza muestran recursos y materiales
que sirven para promover el desarrollo curricular y con
los que se ejecutan procesos de intercambio entre el
profesor, los estudiantes y los contenidos en la prictica
de la ensefianza (Polancos-Torrillo, 2012; Mendoncga,
2013; Armifnana et al., 2021; Kumari, 2021). Los medios
de ensefianza, son componentes cuyas posibilidades y
restricciones tienen un espacio ganado en el complicado
proceso pedagdgico y sus funciones han sido prédigamente
investigadas y demostradas cientificamente (Martinez-
Ramirez, 2022). El impacto de las TIC, en la elaboracién
e instrumentacién de medios de ensenanza y aprendizaje,
es incuestionable (Martinez et al., 2014; Hartini ez
al., 2019; Arminana et al., 2021). Un gran ndmero de
investigadores han acometido el tema afin con el uso de

las TIC:s, en el proceso de ensefianza — aprendizaje (Buli¢
et al., 2017; Azizah & Aloysius, 2020; Armifana ez al.,
2021; Chauca et al., 2021).

En el programa de la asignatura de Zoologia de los
cordados, se plantea entre los objetivos generales,
la necesidad de: «Resolver ejercicios, situaciones
problémicas y otras actividades propias de la asignatura
de forma interactiva mediante la utilizacién de las TIC y
la estadistica en funcién de su futuro trabajo profesional»
(Arminana-Garcfa, 2020). Metodoldgicamente — se
orienta que: «se realizardn actividades practicas siempre
que las condiciones lo permitan, teniendo en cuenta los
contenidos embriolégicos, morfolégicos y sistemdticos
de cada Clase taxonémico, encaminados a desarrollar
habilidades de observacién, descripcién, comparacién,
ubicacién  taxondmica, esquematizacién, uso del
microscopio y manejo de claves dicotémicas». Ademds,
el estudiante debe adquirir habilidades en el transcurso
del semestre, como «Identificar diferentes estructuras
y organos de la morfologia externa e interna en los
cordados» (Scheckler, 2003; Arminana-Garcfa, 2020).

En las clases practicas el estudiante debe, con el material
biolégico a su disposicidn, ejercitar los siguientes aspectos:
identificacién de ejemplares y estructuras; localizacion
de estructuras. Para ello, tiene que analizar caracteres
que muestren una condicién generalizada, especializada,
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primitiva y evolucionada, asi como la relacién estructura-
funcién-nicho (Armifnana-Garcia, 2020).

Los autores de esta investigacién desde una posicidn
critica han podido constatar, que para la realizacién de
las actividades préicticas de peces y tetrdpodos existen
carencias expresadas en:

* Insuficientes medios naturales ya sean disecados o
conservados en liquido.

¢ Escaso instrumental de laboratorio.

* Limitaciones para realizar actividades préicticas
para la identificacién de estructuras y 6rganos de la
morfologia interna de los cordados por carencias de
instrumental.

* Inexistencias de otros recursos y de claves dicotémicas
actualizadas para la identificacién de especies de
cordados presentes en la fauna cubana.

Por tanto, el andlisis actual de la problemdtica sitia a
los autores ante una contradiccién dada por el encargo
social establecido para la carrera de Licenciatura en
Educacién. Biologia y, en particular, la contribucién de
la asignatura Zoologia de los cordados, que no se cuenta
con los medios de ensefianza necesarios para alcanzar
la efectividad esperada en la realizacién de las clases
practicas, como una de las formas de organizacién del
proceso de ensefianza-aprendizaje de vital importancia
en esta asignatura.

Las carencias en el plano prictico expuestas, asi como
la ausencia de propuestas tedricas que se encaminen de
modo sistémico a suplir este vacio, ponen de manifiesto
la existencia de una situacién problemdtica que genera el
problema cientifico que se expresa a continuacién:

No se dispone de una propuesta diddctica, que permita
la realizacién de un sistema de Clases Pricticas Virtuales
(CPV), para el estudio de la morfologfa externa e interna
de diferentes cordados presentes en la fauna cubana,
propuestas en el programa de cordados, en la carrera
de la Licenciatura en Educacién. Biologfa. Para dar
solucién al problema cientifico se formulé el siguiente
objetivo que fue proponer un sistema de CPV, para el
estudio de la morfologfa externa e interna de diferentes
cordados presentes en la fauna cubana, propuestas en el
programa de Zoologia de los cordados, en la carrera de la
Licenciatura en Educacién. Biologfa.

MATERIALES Y METODOS

La investigacidn se realizé en la Facultad de Educacién
Media. Departamento de Ciencias Naturales en la sede
«Félix Varela Morales» (fig. 1) de la Universidad Central
«Marta Abreu» de Las Villas (22,42327, -79,95781),
con el tercer ano de la carrera de la Licenciatura en
Educacidn. Biologia, del Curso Regular Diurno (CRD),
correspondiente al curso académico 2022.

En los materiales hubo de revisarse, el Decreto-Ley
31/2021 “De Bienestar Animal” (Gaceta Oficial de la
republica de Cuba, 2021), el Modelo del profesional
de la carrera de licenciatura en Educacién. Biologia, el
Programa de la disciplina Zoologia General y el Programa
delaasignatura Zoologia de los cordados. Para el desarrollo
de la investigacién, los autores asumen la clasificacidon
de mérodos, empleados por Armifana et al. (2022). Se
emplearon métodos de recopilaciéon de la informacién y
métodos de procesamiento de la informacién recopilada.
Los métodos de recopilacién de informacién utilizados
fueron los siguientes:

Observacién participativa: para detectar carencias de la
muestra y evaluar los cambios que fueron experimentando
los estudiantes durante la utilizacién de las CPV de
cordados.

Revisién de Documentos: para constatar el tratamiento
de las TIC en el modelo del profesional, programa de la
disciplina Zoologia General, Programa de la asignatura,
Zoologia de los cordados, y protocolo de la asignatura
(plan de clases).

Entrevista: se aplicé a diferentes profesores que imparten
Zoologfa de los cordados en diferentes Universidades de
la Reptblica de Cuba, para obtener informacién acerca de
la presencia en el laboratorio de animales taxidermiados
o conservados en liquido y su utilizacién en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la Zoologia de los cordados,
utilizacién de medios de ensefianza en formato digital, y
si es factible la elaboracién de un sistema de CPV, para la
imparticién de la asignatura.

Criterio de expertos: para valorar la propuesta
confeccionada, y corregirla tomando en consideracion
las sugerencias expresadas por los expertos en funcién
de lograr el objetivo propuesto, sobre la base de ocho
indicadores elaborados por los autores.
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Figura 1. A. A la izquierda el mapa de Cuba con sus 15 provincias y el municipio especial Isla de la Juventud
y mapa de la provincia de Villa Clara con sus municipios. B. A la derecha: Foto satelital del Campus
“Félix Varela Morales”. Foto Google Maps.

La competencia de los expertos se establecié por el Para la valoracién de estos aspectos se propuso una escala
coeficiente K, calculado segtn el dictamen de cada uno del 1 al 5, donde el (1) es inadecuada, (2), poco adecuada,
de los candidatos, respecto a su nivel de conocimiento (3) medianamente adecuada (4) bastante adecuada y (5)
sobre el tema a abordar y las relaciones con las fuentes para muy adecuada.

argumentar sus criterios (Arminana-Garcia ez al., 2020).
Para determinar el nivel de competencia de los expertos

Los criterios valorativos asumidos para determinar el nivel se emplea el cdlculo del coeficiente K (Tabla 1), el cual
de competencia de los expertos: competencia alta (0,8 a se determina a partir de la autoevaluacién que cada
1); competencia media (0,5 a 0, 7) y competencia baja aspirante realiza de su propio nivel de conocimientos en
menor que 0,5. El empleo del coeficiente de competencia relacién al problema a valorar (Crespo, 2007; Diaz-Ferrer
posibilité seleccionar siete expertos de alta competencia. et al., 2020).

Tabla 1. Coeficiente de competencia de los expertos que valoraron las clases practicas virtuales para el estudio de los
cordados.

Coeficiente de Coeficiente de Coeficiente de
Expertos conocimiento argumentaciéon competencia Valoracién
(Ko (Ka) X)
1 0,90 1,00 0,95 Alto
2 0,90 1,00 0,95 Alto
3 1,00 1,00 1,00 Alto
4 0,90 1,00 0,95 Alto
5 0,80 0,90 0,85 Alto
6 1,00 1,00 1,00 Alto
7 0,90 1,00 0,90 Alto

Kc: Grado de conocimiento e informacién. Ka: Coeficiente de argumentacién o fundamentacién. K: Coeficiente de competencia.

K= 1 (Kc + Ka).
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Los métodos de procesamiento de la informacién
recopilada (intelectuales) utilizados fueron los siguientes:

Anilisis-sintesis: para analizar el tema objeto de estudio,
abordado por numerosos investigadores en el dmbito
nacional como internacional (Morris et al., 2016; Pachler,
2010; Vinu ez al., 2011; Griflith ez al., 2020; Armifana
et al., 2022), en la seleccién de los métodos; el andlisis
y sintesis de los resultados de los criterios dados por los
expertos, los resultados de la entrevista, y en el disefio de

las CPV.

Deductivo-demostrativo: para constatar a partir de la
revisién bibliografica y métodos aplicados, los criterios
emitidos por los estudiantes acerca de las CPV puestas
a su consideracién, y demostrar la efectividad de la
propuesta de investigacién.

Histérico-légico: para establecer los fundamentos
tedricos y metodolégicos relacionados con la utilizacién
de medios de ensefianza y aprendizaje con la utilizacidn

de las TIC en Cuba.

Modelacién: para modelar el sistema de las ocho CPV
de zoologia de los cordados y plantear el modelo tedrico
conceptual, estableciendo las conexiones con el problema
de la investigacién, el objetivo y los métodos que se
utilizaron para llevar a cabo el trabajo a partir de las
bases tedricas que permitieron el estudio del problema a
solucionar.

Los métodos de procesamiento de la informacion
recopilada (estadisticos) fueron: la estadistica descriptiva
para el andlisis de tablas de distribucién de frecuencia y
elaboracién de graficos; que permitieron cuantificar los
resultados para su posterior descripcién en los resultados
y conclusiones.

Lamuestra seleccionada estuvo de acuerdo con los intereses
de los investigadores, conformada por 12 estudiantes del
CRD, los cuales realizaron por primera vez las CPV, y
que constituye la totalidad de la matricula del 3¢ afo
del CRD de la carrera de Licenciatura en Educacién.
Biologia y 10 profesores de diferentes universidades de la
Reptblica de Cuba, donde estd presente dicha carrera y
a los cuales se le aplicé una entrevista, para indagar sobre
la presencia en el laboratorio de animales taxidermiados
o conservados en liquido y el uso en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Zoologia de los cordados,
utilizacién de medios de ensefianza en formato digital, y
si es factible la elaboracién de un sistema de CPV, para la
imparticién de la asignatura.

Aspectos éticos: La investigacién estuvo sujeta a normas
éticas que posibilitaron promover y asegurar el respeto
de todos los participantes en el estudio (estudiantes del
3 afio de la Licenciatura en Educacién. Biologia CRD
y CE (Centro de Educacidén), profesores de la asignatura
Zoologia general II), de modo que se respetaron sus
criterios/opiniones 'y derechos individuales, para
poder generar nuevos conocimientos sin quebrantar
los principios éticos de la camaraderia y privacidad de
la informacién personal, de todos los participes en la

investigacién (DHAMM, 2013).

RESULTADOS

La experiencia de los autores, apoyada en la observacién
sistemdtica del proceso de ensefianza-aprendizaje de
la Zoologia de los cordados, durante dos cursos, y la
revisién de documentos, como Modelo del profesional
de la carrera de Licenciatura en Educacion. Biologfa,
programa de la disciplina y asignatura respectivamente
y el protocolo o plan de clases del profesor, permitié
determinar las regularidades que rigen el trabajo en la
educacidén superior relacionado con el uso de los medios
de ensefanza y aprendizaje en formato digital como
medios educativos.

En la entrevista efectuada a 10 profesores que imparten
la asignatura Zoologfa de los cordados en diferentes
universidades en la Republica de Cuba, donde se estudia
la carrera de Licenciatura en Educacién. Biologfa, se
pudo comprobar que, no existe un medio de ensefianza
en formato digital para la realizacién de CPV, y donde
los estudiantes se vieran involucrados en el trabajo con
este medio.

Tomando en consideracién los expresado en pdrrafos
anteriores, y mediante la observacién participativa y la
revisién de los documentos antes sefialados, permitié
determinar las carencias que a continuacién se relacionan.

e Ausencia de vertebrados conservados en liquidos
y/o taxidermiados, que faciliten el desarrollo de
actividades practicas en el laboratorio.

* Ausencia de CPV para el estudio de la morfologia
externa e interna de diferentes vertebrados presentes
en la fauna cubana.

e Carencias del instrumental necesario para realizar
disecciones.

Se pudo evidenciar por parte de los investigadores en
consultas realizadas a los profesores, visitas a diferentes
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laboratorios de zoologfa de la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas y la participacién en reuniones de
la Comisién Nacional de Carrera de la Licenciatura.
Biologia por parte del autor principal de esta investigacién
por ser el vicepresidente de esta comisién que, existen
potencialidades expresadas en:

*  Motivacién por parte de los profesores por hacer del
- o .
proceso de ensefanza-aprendizaje de la Zoologia de
los cordados, mds actualizado en concordancia con
las transformaciones que se ejecutan en la ensefanza
superior en Cuba e interés por implementar las clases
précticas virtuales.

* Habilidades informdticas por parte de los profesores.

* Marcado Interés por parte de los profesores para
elaborar novedosos medios de ensefianza con el uso

de las TIC.

* Apoyo incondicional por parte de los miembros de la
Comisién Nacional de Carrera de la Licenciatura en
Educacién. Biologfa e invitados.

 Existencia de laboratorios de computacién equipados
para la realizacién de las CPV.

ACTICAS VIRTUALES PARA EL ESTUDIO DE LOS CORDADOS

Constatando los datos de las fuentes obtenidas y
por los métodos aplicados se consideré oportuno la
elaboracién de ocho CPV para el estudio de los cordados,
en correspondencia con los diferentes temas que se
encuentran plasmados en el programa de Zoologia de
los cordados en la carrera de Licenciatura en Educacién:
Biologfa del Curso Regular Diurno en la Facultad de
Educacién Media de la Universidad Central “Marta
Abreu” de Las Villas. La propuesta surge a partir de una
necesidad de la prictica educativa y que se sustenta en
determinada teorfa, y en correspondencia con el Decreto-
Ley 31/2021 “De Bienestar Animal” (Gaceta Oficial de
la Republica de Cuba).

El sistema de CPV elaborado estd en correspondencia
con los contenidos que se observan en el programa de
Zoologia de los cordados, y las actividades practicas
propuestas.

A continuacién, se da a conocer el modelo del sistema de
CPV elaborado (fig. 2).

PROYECTO: El perfeccionamiento de la Diddctica de las Ciencias Naturales, en la carrera DE Licenciatura en Educacién. Biologia en la sede
«Félix Varela Morales», de la Universidad Central «Maria Abreus de Las Villas.

Los medios de ensefianza, como elementos curriculares que,
por sus sistemas simbélicos y estrategias de utilizacién,
propician el desarrello de habilidades cognitivas en los sujetos
‘ en un contexto determinado, facilitan y estimulan la
intervencién mediada sobre |a realidad, la captacién y
comprension de la informacidn por el estudiante y la creacin
de entornos diferenciados que propician los aprendizajes.

Py

Ausendia de vertebrados conservados en liquidos y/o
taxidermiados, qua faciliten el deszrrollo de actividades practicas
en el laboraterio,

Ausencia de Clases Practicas Virtuales para el estudio de la

| morfologia externa e interna de ciferentes vertebrados
presentes en la fauna cubana.

Carencias del instrumental necesario para realizar disecciones.
Inexistencias de otros recursos y de claves dicotomicas

| actualizadas para la identificacion de especies de cordados
presentes en la fauna cubana.

Objetivo: proponer un sistema de Clases Précticas Virtuales, para &l
estudio de |a morfologia externa & interna de los vertebrados que se
estudian como parte del programa de Zoologia de los cordados, en la

Carrera de Licenciatura en Educacién. Biologia, en el tercer afio del Curso
# Regular Diurna, en la Universidad Central «Marta Abreu de Las Villas, Villa

Clara, Cuba.

El cbjetivo del sistema ha sido formulada en los siguientes términos:

Contribuir a desarrollar un proceso de ensefianza-aprendizaje de la Zoologi de los cordados,
en el tercer afio del Curso Regular Diurno, de la carrera de Licenciatura en Educacion Biologia,
como espacic activo en el que se organizan las condiciones necesarias y suficientes para el
desarrollo de habilidades intelectuales, practicas e informaticas.

pologia Generg| 1. Estudio de la morfologia de Anfioxo,
b = LOSOBJETIVOS " 15 e morflogade un toare.
s‘“”t'u LY L E e e
s' v]l‘ alﬁ‘tll Gs20.
4. Manejo de claves dicotdmicas.
5. Estudio de la morfologia de un anuro.
PROCEDIMIENTOS TAREAS 6. Estudio de la morfologia de un legarto.
E 4 ‘o 7. Estudio de la morfologia de un ave.
EJe lntegrador 8. Estudio de la morfologia de un roedor,

Para la estructuracién del sistema de clases pricticas virtuales, se tomaron en cuenta las
propledades que debe poseer un sistema: totalidad, complejidad, jerarquizacion,
adaptabilidad e integracion y esta orientado sobre la base de los objetivos que aparecen en el
Modelo del Profesional, programa de disciplina y asignatura.

Figura 2. Modelo del sistema de clases précticas virtuales.
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Antes de poner en prictica el sistema de CPV elaborado,
se les entregé a los evaluadores externos la propuesta, para
que ellos realizaran las valoraciones pertinentes, sobre
la base de la primera encuesta entregada con diferentes
ftems. Una vez realizada las observaciones por parte de

los expertos, se realizaron los ajustes necesarios y se les
entregd de nuevo la propuesta.

El método aplicado a sicte expertos en Zoologia de los
cordados, para la valoracién de la propuesta, arrojé los
siguientes resultados (Tabla 2).

Tabla 2. Valoracién realizada por los expertos al sistema de Clases Pricticas Virtuales (CPV).

Indicadores 1 2 3 4 (%) 5 (%)
Originalidad de las Clases Prdcticas Virtuales de cordados. 100
2. Claridad y exactitud de los términos utilizados en Zoologia de los 100

cordados en correspondencia con las particularidades sicopedagégicas

de los estudiantes.

3. Impacto visual. 100

4. Seleccién de las fotos de los animales en diseccién con el sistema de 14,28 85
4rganos a estudiar.

5. Funcionalidad de las Clases Practicas Virtuales elaboradas. 100

6. Contribucién de las Clases Practicas Virtuales a la motivacién del 100

estudiante por la asignatura.

7. Senalizacién adecuada de las estructuras a identificar de la morfologia 27,5 62,5
externa o interna de un vertebrado.

8. Orientacién de las actividades a realizar por parte del estudiante 100

Leyenda: (1) Inadecuada, (2), Poco Adecuada, (3) Medianamente Adecuada (4) Bastante Adecuada y (5) Muy Adecuada.

Como se puede observar en la tabla 2, seis expertos de la
dan la valoracién de muy adecuada a seis indicadores, un
experto valora el indicador (4) de bastante adecuada, y
dos valoran el indicador (7) de bastante adecuado.

En relacién con las disimiles ideas y juicios sobre las
bondades, deficiencias e insuficiencias que presenta
el sistema de CPV elaborado en su idea tedrica y que
pudiera presentar al ser implementado como sistema,
con el fin de poder concebir un perfeccionamiento de las
CPV, los expertos abordaron algunos aspectos, los cuales
se expresan a continuacion.

El experto uno sefala que, hubiera sido mas completo si
se hubiera incluido en las figuras virtuales de diseccidn,
estructuras pertenecientes al sistema nervioso.

Dos expertos el seis y el siete coinciden en la posibilidad
de udilizar flechas y no letras para sefializar las estructuras
a identificar por parte de los estudiantes, tanto de la
motfologfa interna como externa del animal.

Con relacién a lo sefialado por el expertos nimero uno,
los autores consideraron, que no era necesario incluir para
la observacién estructuras del encéfalo en un vertebrado,

debido a la complejidad que resulta hacer este tipo de
diseccién y después tomar fotos de estos drganos para
identificarlo, no obstante, se tomé en cuenta tal criterio
y quizds cuando se perfeccionen las CPV, se introduzcan
imdgenes de la diseccién de un crdneo en mamifero.

Tomando en consideracién lo planteado por dos expertos
relacionados con la senalizacion, se considerd aceptar lo
esbozado por ellos y se vincul$ tanto las letras como las
flechas, en la senalizacién de las estructuras a identificar.

Como en otros trabajos investigativos realizados y
publicados en revistas de alto impacto, se considera
oportuno exponer los planteado por algunos expertos,
sobre el sistema de CPV, que se les entregd para emitir
sus criterios.

Experto 2. «Muy novedoso, porque los esquemas que
aparecen en los libros de textos, como esquema al fin,
no dan una idea exacta de las caracteristicas que posee
los diferentes érganos que conforman un determinado
sistema, no es lo mismo observar una imagen virtual, que
un esquema. Ademds, en niimeros universidades del pais
no existen ni siquiera animales conservados en liquido o
taxidermiados para utilizarlos en las clases practicas».
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Ahora bien, es importante destacar que tanto el profesor
como el estudiante tiene que estar bien preparados,
porque a medida que se trabaja con las CPV, se complica
un tanto las actividades, debido esencialmente a la
complejidad que han experimentado las diferentes clases
de vertebrados en el transcurso de la evolucién.

Experto 4. «Muy interesante el sistema de clases précticas
virtuales que se me presenta, novedoso, original y
generalizable, quizds en el transcurso del tiempo como
todo, se pudiera perfeccionar atin mds, pero esa queda de
parte de los autores del sisteman.

Experto 6. «Qué bien el sistema, si tomamos en cuenta
las disimiles dificultades que se tiene con los objetos
naturales, ya sea animales conservados en liquido o
disecados».

«Afios atrds se sacrificaban ranas, lagartos, pollos
sencillamente para observar estructuras y 6rganos de

un determinado animal, haciendo sufrir a estos, y solo
para que el estudiante desarrollara habilidades en la
diseccién, con este sistema se protege a los animales,
en correspondencia con la Ley Universal del Bienestar
Animal». Ademds, debo expresar que llevo 27 afios
impartiendo Zoologfa y no se me ocurrié antes tal
idea, gracias a los autores de esta investigacién, por tan
novedoso medio de ensefianzan.

A continuacidn, se muestra la presentacién de la CPV (fig.
3), y un ejemplo de dos actividades a realizar por parte de
los estudiantes, correspondiente a la clase de los reptiles
(fig. 4), en el primer caso el estudiante debe identificar
diferentes estructuras del corazén y las funciones que
realizan tales estructuras y en la segunda ldmina, se debe
identificar algunas estructuras y partes del esqueleto. En
todos los casos el estudiante debe abrir un cuadro de texto
y plasmar el nombre de las estructuras identidades.

Universidad Central «Marta Abreu»
de Las Villas
Zoologia de los cordados
Clase Practica Virtual

Estudio de 1a morfologia
externa e interna de un

reptil

A 2 D) v 1 o7

T ¥y I lajael TIrImériania (Hareiw

Figura 3. Dos imdgenes de la clase practica virtual de reptiles, en la primera, parte del sistema circulatorio
de un reptil (corazén), y en la segunda diferentes estructuras de su esqueleto.
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La Tabla ntimero 3, muestra los resultados alcanzados por

los estudiantes una vez implementado el sistema de CPV.

Tabla 3. Resultados obtenidos por los estudiantes del 3¢ afio del CRD (Curso Regular Diurno), en las diferentes CPV

(clases practicas virtuales), en el curso académico 2022.

Est. 1 CP cal CP Cal CP Cal
1 @ 2 @ 3 (D
Est. P ] Cal P Cal CP Cal
1 &2 @®m 3 3
Est. E ] Cal CP Cal CP Cal
1 & 2 @ 3 3
Est. 4 P Cal P Cal CP Cal
1 & 2 % 3
Est. 5 P Cal CP Cal CP Cal
1 @ 2 3 (9
Est. [ ] Cal CP Cal P Cal
1 MM 2 (m 3 (M
Est. ] Cal P Cal CP Cal
1 L[5 N € B B €]
Est. 5 P Cal CP Cal CP Cal
1 @2 3
Est. 9 P Cal P Cal CP Cal
1 2 m 3 (D
Est. w e Cal CP Cal CP Cal
1 @ 2 & 3 &
Est. 1 e Cal P Cal CP Cal
1 @ 2 & 3 &
Est. 12 P Cal CP Cal CP Cal
1 B 2 & 3 &

=g =8 =g =8 =3

=8

P
4

©al CP Cal CP Cal CP Cal CP Cal Cal
@ 5 @ 6 5 7 ¢ & {4 Fml
Cal CP Cal CP Cal CP Cal CP Cal  Cal
@ 3 @ 6 (Hh T o &#H F @ Hiﬂ
Cal CP Cal CP Cail CP Cal CP Cal Cal
@ 3 & 6 (H T & B (B Flfi
Cal CP Cal CP Cal CP Cal CP Cal  Cal
@ 5 @ 6 (N T (# & (% Fmnal

4
Cal CP Cal CP Cail CP Cal CP Cal Cal
@5 @ 6 B T & B3 Flfi
Cal CP Cal CP Cil CP Cal CP Cal Cal
@ 5 @ 6 (5 T (3 8§ (5 Fmal

4
Cal CP Cal CP Cal CP Cal CP Cal  Cal
@ 5 ® 6 (H T @ & (5 Fimnal

4
Cal CP Cal CP Cail CP Cal CP Cal Cal
@ 05 (D 6 (M T (B B (5 Final

5
Cal CP Cal CP Cal CP Cal CP Cal  Cal
S 5 (H 6 (H T (B & (5 Final

5
Cal CP Cal CP Cail CP Cal CP Cal Cal
@ 05 (D 6 (N T (3 & (5 Fina

5
Cal CP Cal CP Cal CP Cal CP Cal  Cal
@05 (& 6 (5 T (# B (5 Final

5
Cal CP Cal CP Cail CP Cal CP Cal Cal
S 5 (H 6 (H T (B & (5 Final

5

Est. — Estudiante. CP-Clase Prictica.

Cal-Calificacién obtenida por el estudiante en las clases

précticas virtuales. Cal. Final- Nota final obtenida por parte del estudiante, una vez realizada las ocho

clases pricticas virtuales.

Encerrado entre paréntesis, la nota obtenida por el
estudiante en las CPV, que, en el caso de la educacién
superior en Cuba, la evaluacién es cualitativa, por ejemplo,
Excelente (5), Muy Bien (4), Bien (3) y Desaprobado es
(2). En tal sentido la nota final de los estudiantes una
vez realizada las ocho clases pricticas virtuales, no es la
sumatoria numérica de las calificaciones obtenidas en
cada una de ellas. Existen otros factores que inciden
en la calificacién. No es el simple hecho de identificar
estructuras y érganos de la morfologfa externa o interna
y abordar las funciones que realizan en un determinado
cordado, sino que el profesor tuvo en cuenta, otros
criterios evaluativos como:

* Uso de la bibliografia digital o impresa que se
encuentra a disposicién del estudiante, tanto en
idioma espafiol como en inglés.

* Busqueda de informacién en Google académico,
Wikipedia, u otros sitios académicos en internet.

e Habilidades informdticas por parte de los estudiantes.

e Adecuada esquematizacién en caso de que esa
actividad esté presente en la guia de CPV.

De los 12 estudiantes que realizaron las actividades
précticas, tres de ellos logran la calificacién de (3), o sea la
minima calificacién, cuatro reciben la evaluacién de (4),
y cinco obtienen la méxima calificacién (5).

e,
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Como se podrd apreciar en la tabla 3, a medida que
los estudiantes transitaban por las diferentes CPV, la
participacién y notas obtenidas mejoraban, producto
de adquirieron nuevas habilidades. Sin embargo, en
algunos estudiantes esto se comport asi, debido en lo
fundamental al tiempo dedicado a la preparacién para
las CPV, entre otros factores, pero en lo fundamental
que, segiin diagndstico estos estudiantes posen un nivel
bajo en su rendimiento académico. No obstante, los
12 estudiantes que participaron en las CPV, al final del
resumen sistemdtico de las evaluaciones aprobaron la
actividad préctica.

Conveniente sefialar que todos los estudiantes realizaron
las ocho CPV, dado el hecho que aquellos que por una
razén u otra se ausentaron a la clase, posteriormente, en
un horario extraclases recibieron la actividad.

DISCUSION

Los aportes que brindan propuestas especificas para
el trabajo en el laboratorio, introduciendo nuevas
herramientas e ideas novedosas, con el apoyo de las TIC,
en este caso las CPV para la identificacién de diferentes
estructuras y érganos de animales cordados de la fauna
cubana, constituyd una via que permitié agregar calidad y
variedad en las clases practicas de Zoologia de los cordados
(Dupret ez al., 2017; Armifana et al., 2022; Zokirovna,
2022). El aprendizaje virtual es una rama del aprendizaje
electrénico que aprovecha la omnipresencia actual de los
dispositivos mdviles y de pantalla tdctil (Morris ez al.,
2016; Pachler, 2010; Vinu et 4., 2011).

Al realizar un andlisis profundo del programa de la
disciplina y de la asignatura Zoologia de los cordados, y
circunscribir en el contexto del laboratorio, otras nuevas
formas de realizar las clases practicas, con el uso de las
TIC, partiendo de valoraciones realizadas por los autores
de esta investigacién de clases précticas tradicionales,
como es el caso de disecciones de vertebrados, con el uso
de un instrumental de diseccién y del cual se carece, fue
una accién que contribuyé a estos cambios, cuando se
disefan y se implementas nuevos medios de ensefianza
y aprendizaje, en correlacién con los cambios que se
producen a diario en el contexto de la informatizacién
(Spicer & Stratford, 2001; Verde ez al., 2021).

Segin Villate (2020), uno de los aspectos mds
preocupantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje gira
en torno a la realizacién de actividades précticas, las cuales
tradicionalmente se hacfan en laboratorios especializados.

Sin embargo, los autores de esta investigacién, no
escatimaron esfuerzo e innovaron, elaborando CPV para
el estudio de los cordados, pero en un laboratorio de
computacion (Zokirovna, 2022).

La innovacién que los investigadores hicieron con la
elaboracién de las CPV con el uso de las TIC, en el proceso
de ensenanza- aprendizaje de la Zoologia de los cordados,
se considera de gran importancia para la educacién que se
brinde a la sociedad actual, y en especial, para la sociedad
del futuro, toda vez que, la tecnologia y la evolucién
que presenta sociedad cubana van a requerir que todas
las personas, desde edades tempranas, interactien y
conozcan el uso de la tecnologfa y de las herramientas
que esta nos presenta (Torres-Nieves ez al., 2018).

Sin embargo, hay que reconocer que la educacién
tradicional se estd transformando de manera vertiginosa,
la aparicién y evolucién de las TIC al contexto educativo,
debe ser vista como una estrategia innovadora que
ofrece a los docentes diversas herramientas diddcticas
y pedagdgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(Raineri, 2001; Scheckler, 2003; Armifana ez al., 2022).

Los resultados obtenidos en el presente estudio
contribuyeron al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los Cordados, al aprovechar
los laboratorios de computacién de manera eficiente,
apoyada en estrategias abiertas, flexibles, participativas
que garantizaron un aprendizaje auténomo, colaborativo,
creativo y auto regulado en los estudiantes (Scheckler,

2003; Witte et al., 2017; Torres-Nieves, 2018).

Se realizé un andlisis de caso a los tres estudiantes
que no obtuvieron resultados satisfactorios, donde se
involucraron a los profesores: de la asignatura Zoologfa
de los cordados, Profesor Principal del afo Académico
(PPA) del colectivo de estudiantes, y al estudiante jefe
del colectivo. Este andlisis arrojd, primero, que estos
estudiantes han mostrado dificultades con las habilidades
intelectuales, pricticas e informdticas desde el segundo
afio de la carrera, cuando se imparti6 la asignatura de
Zoologia de los invertebrados, y, segundo, que, segin
diagndstico posen un nivel bajo de rendimiento. Tales
antecedentes exigieron durante el semestre ofrecerles
atencidén diferenciada para solventar las dificultades, y al
enfrentarse a un nuevo tipo de Clase Prdctica (Armifiana-
Garcia et al., 2020).

Se coincide con varios investigadores (Barberd & Badia,
2005; Moguel-Marin & Alonzo-Rivera, 2009; Escontrela
& Stojanovic, 2011; Martinez et al., 2012; Shurygin &
Sabirova, 2016, Armifana ez al., 2021) que, en el proceso
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de ensenanza-aprendizaje de la Zoologia es de vital
importancia el empleo de las TIC, donde la indagacién,
localizacién y procesamiento de esta emerge como una
necesidad imperiosa.

Las CPV de las cordados elaborados y puestas a
consideracién de los estudiantes, posibilitdé a los
estudiantes lograr nuevas habilidades intelectuales,
informdticas e investigativas de manera auténoma, por la
claridad y precisién de las fotos virtuales de disecciones
realizadas a diferentes cordados, y la correcta sefalizacién
de las estructuras y érganos a identificar (Balke ez al.,
2013). Ademads de la excelente orientacién realizada por
el profesor para la ejecucion de las actividades previstas.

Los estudiantes al enfrentarse por vez primera a un
medio de ensefanza en formato electrénico nuevo para
ellos, permitié procesos interactivos entre el profesor, los
estudiantes y los contenidos en la practica de la ensefianza
(Polancos-Torrillo, 2012; Mendonga, 2013; Arminana-
Garcia et al., 2020, Armifana ez al., 2021).

A modo de conclusidn se puede aseverar que las CPV,
tuvieron un impacto potencial sobre la motivacién de
los estudiantes y un aumento del éxito académico en los
resultados obtenidos por los estudiantes (Billinghurst &
Duenser, 2012; Dyrberg e al., 2016; Verdes ez al., 2019).
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