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ABSTRACT

The study aimed to describe the aesthetic value from a philosophical perspective in environmental biomonitoring
of heavy metal pollution in aquatic ecosystems. Conducted between March and August 2023, the study focused
on assessing aesthetics in this context. Aesthetic appreciation, aesthetic disturbance, and aesthetic integration were
considered primary dimensions along with their respective indicators. It was emphasized that aesthetic appreciation in
biomonitoring of heavy metal pollution highlights the importance of considering visual beauty and its relationship with
environmental health. From a philosophical standpoint, this aesthetic assessment reflects the ecosystem’s harmony and
vitality. Aesthetic disturbance signals alterations in this harmony, indicating significant value losses. Integrating aesthetics
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into monitoring programs not only protects the environments beauty but also reflects an ethical responsibility towards
nature. It is underscored that the aesthetic value in environmental biomonitoring of heavy metal pollution in aquatic
ecosystems emphasizes the connection between visual beauty and ecosystem health. It reflects deeper aspects of harmony,
integrity, and vitality, not solely subjective perception but also objective indicators of environmental health. Recognizing
and preserving this aesthetic value guides ethical action and promotes conservation efforts. In conclusion, aesthetics in
environmental biomonitoring of heavy metals highlights the link between beauty and environmental health, fostering
ethical conservation.

Keywords: aesthetic value — aquatic ecosystems — environmental biomonitoring — heavy metals — pollution

RESUMEN

El objetivo del estudio fue describir el valor estético desde una perspectiva filoséfica en el biomonitoreo ambiental de
la contaminacién por metales pesados en ecosistemas acudticos. El estudio se realizé entre marzo y agosto de 2023,
se centrd en la valoracién estética desde una perspectiva filoséfica en el biomonitoreo ambiental de la contaminacién
por metales pesados en ecosistemas acudticos. Se consideré como dimensiones principales la apreciacion estética,
perturbacién estética e integracidn estética con sus respectivos indicadores. Se mencioné que, la apreciacién estética en
el biomonitoreo de contaminacién por metales pesados en los ecosistemas acudticos destaca la importancia de considerar
la belleza visual y su relacién con la salud del entorno. Desde una perspectiva filoséfica, esta valoracién estética refleja la
armonfa y la vitalidad del ecosistema. La perturbacidn estética sefiala alteraciones en esta armonfa, indicando pérdidas
de valor significativas. Integrar la estética en programas de monitoreo no solo protege la belleza del entorno, sino
que también refleja una responsabilidad ética hacia la naturaleza. Se destaca que, El valor estético en el biomonitoreo
ambiental de la contaminacién por metales pesados en ecosistemas acudticos destaca la relacidn entre la belleza visual y
la salud del ecosistema. Refleja aspectos mds profundos de armonta, integridad y vitalidad, no solo percepcién subjetiva
sino también indicadores objetivos de salud ambiental. Reconocer y preservar este valor estético guia la accién ética y
promueve esfuerzos de conservacién. Se concluye que, la estética en el biomonitoreo ambiental de metales pesados resalta
la conexién entre belleza y salud ambiental, fomentando conservacién ética.

Palabras clave: biomonitoreo ambiental — contaminacién — ecosistemas acudticos — metales pesados — valor estético

INTRODUCCION

acudtico. Estos términos no solo denotan la presencia o
ausencia de contaminantes, sino también la influencia

Desde una perspectiva filosdfica del valor estético en el
biomonitoreo ambiental de la contaminacién por metales
pesados en ecosistemas acudticos, se plantea una reflexion
profunda sobre la interaccién entre la belleza natural y la
salud del entorno. En este contexto, la estética se entiende
como la apreciacién y valoracién de la belleza inherente
a la naturaleza, asi como la bisqueda de su preservacion
y restauracién. La aplicacién de indicadores biolégicos en
los ecosistemas acudticos, conocida como bioevaluacién,
constituye una manifestacién de esta perspectiva estética
(Argota ez al., 2023a; Orton ez al., 2023). Los organismos
vivos, como los peces, se convierten en vehiculos para
percibir y comprender la calidad ambiental, ya que
su salud y comportamiento reflejan la integridad del
ecosistema (Marin ez /., 2023; Nunes et al., 2023).

El uso de bioindicadores, biomonitores y el concepto

emergente de bioecotoximonitores, sefalan un enfoque
multidimensional en la valoracién estética del ambiente

88

de estos en la vida y la estética del ecosistema (Argota et
al., 2023b). Por ejemplo, la eleccién de ciertas especies
de peces, como Gambusia affinis Baird & Girard, 1853 y
G. holbrooki Girard, 1859 como bioevaluadores, no solo
responden a su capacidad para indicar la contaminacién,
sino también a su valor intrinseco en la belleza natural del
ecosistema acuatico. Estas especies, al ser utilizadas como
indicadores, conectan la estética con la ecologfa, resaltando
la importancia de preservar la armonia y la diversidad

biolégica (Coffin ez al., 2022; Banaee et al., 2023).

La ausencia de protocolos ambientales para incorporar a
los peces en el biomonitoreo destaca una deficiencia en
la comprensién integral de la estética ambiental (Argota,
2023). Esta carencia subraya la urgencia de una filosofia
que reconozca la conexidn entre la belleza estética y la salud
ecoldgica. Se considera que la belleza estética y la salud
ecolbgica estdn intrinsecamente entrelazadas en el contexto
del biomonitoreo ambiental. La belleza estética se refiere a
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la apreciacién de la naturaleza en su forma mds sublime y
armoniosa, mientras que la salud ecoldgica se refiere a la
integridad y funcionalidad de los ecosistemas. En el contexto
del biomonitoreo de la contaminacién por metales pesados
en ecosistemas acudticos, la presencia de organismos como
los peces no solo sirve como indicadores de contaminacién,
sino que también actdan como representantes de la belleza
natural del entorno acudtico. Por lo tanto, la conservacién
de la salud ecoldgica, que implica la preservacién de la
biodiversidad y el equilibrio ecoldgico, también garantiza
la preservacién de la belleza estética del ecosistema (Lamine
et al., 2024; Alvarifio et al., 2024).

En consecuencia, la seleccién légica en el biomonitoreo
suscita interrogantes filoséficas sobre su capacidad para
capturar la esencia estética del entorno natural, lo que
conlleva a abordar la incertidumbre en la evaluacién
estética del ambiente acudtico. Asi, el biomonitoreo se
transforma en un desafio filoséfico al intentar preservar
la belleza del mundo natural, planteando las siguientes
interrogantes:

- ;Refleja adecuadamente el sistema de evaluacién la
belleza intrinseca del ecosistema acudtico?

- ¢Es la analitica en érganos especificos suficiente
para preservar la estética del ambiente frente a la
contaminacién?

- ;Se puede considerar una aproximacién cientifica
el comparar métodos en términos de su impacto
estético?

El objetivo del estudio fue describir el valor estético desde
una perspectiva filoséfica en el biomonitoreo ambiental
de la contaminacién por metales pesados en ecosistemas
acuaticos.

MATERIALES Y METODOS

Elestudio se realiz6 entre marzo y agosto de 2023, se centré
en la valoracién estética desde una perspectiva filosdfica
en el biomonitoreo ambiental de la contaminacién por
metales pesados en ecosistemas acudticos. Se explord,
c6mo los conceptos estéticos influyen en la percepciény la
comprensién de la contaminacién ambiental, destacando
la importancia de preservar la belleza natural del entorno
acudtico. Se considera como esquema de valoracién lo
siguiente (Figura 1):

Valor estético filoséfico

1
Apreciacién estética !
. 1

- Belleza del ecosistema ! <+-
- Armonia natural del ecosistema !

1
Perturbacién estética !

. ., 1

- Contaminacidn como ruptura de la !
dindmica del ecosistema !

Integracién estética
- Stmbolo de los organismos como biomonitores
- Esfuerzo por preservar la belleza del ecosistema desde

el biomonitoreo

Figura 1. Valor estético filoséfico de biomonitoreo ambiental de la contaminacién por metales pesados en ecosistemas

acuaticos.

La Tabla 1 organiza los aspectos relacionados con el
valor estético filoséfico de un ecosistema acudtico en tres
dimensiones principales, cada una con sus respectivos
indicadores para evaluar y monitorear la apreciacién
estética, perturbacion estética e integracién estética en el
entorno acudtico.

Aspectos éticos: Desde la conceptualizacién del valor
estético en el biomonitoreo ambiental de la contaminacién
por metales pesados en ecosistemas acudticos se considerd
garantizar, la preservacién de la belleza natural y

funcionalidad de estos entornos. Esto implica considerar
la equidad social al abordar cémo la contaminacién afecta
de manera desproporcionada a comunidades vulnerables.
Ademds, promueve la transparencia y la participacién
publica en el proceso de toma de decisiones, asegurando
que se respeten los valores y preocupaciones de la
sociedad. El estudio se enfoca en mantener la integridad
cientifica en la recopilacién y andlisis de datos, lo que
fortalece la confianza en los resultados y su utilidad
para la proteccién efectiva de los ecosistemas acudticos

(Mofijur et al., 2024).
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Tabla 1. Valor estético filoséfico con sus dimensiones e indicadores para el biomonitoreo ambiental de la contaminacién

por metales pesados en ecosistemas acudticos.

Variable Dimensiones Indicadores

Apreciacién - Estado visual del entorno acudtico.
estetica - Presencia de elementos estéticos naturales del ecosistema.
Perturbacién - Niveles de contaminacién por metales pesados en el ecosistema.
estetica - Cambios visuales evidentes en el ecosistema, como decoloracién

Valor estético del agua o muerte de vegetacién acudtica.

filoséfico B o o ) )
Integracién - Reconocimiento publico de los organismos como simbolos de la
estética estética natural.

- Implementacién de pricticas de biomonitoreo como parte de
iniciativas de conservacidén estética del ecosistema.
RESULTADOS decoloracién del agua o la muerte de la vegetacién

La apreciacién estética en el contexto del biomonitoreo
ambiental de la contaminacién por metales pesados
en ecosistemas acudticos destaca la importancia de
considerar la percepcién visual y estética de estos entornos
naturales. Esta dimensién implica la evaluacién positiva
de la belleza visual del entorno acudtico, lo que puede
incluir la claridad del agua, la presencia de flora y fauna
diversa, asi como la integridad de los paisajes acudticos.
Los indicadores utilizados para evaluar esta dimensidn
abarcan desde la apariencia visual general del ecosistema
hasta la presencia de caracteristicas estéticas naturales,
como puede ser la vegetacién riberefia, la calidad del
agua cristalina o la diversidad de especies acudticas. La
valoracién positiva de estos aspectos estéticos no solo
responde a consideraciones subjetivas de belleza, sino que
también puede ser indicativa de la salud y la vitalidad
del ecosistema acudtico, lo que resalta la importancia de
integrar esta dimensién en los programas de monitoreo
ambiental.

La dimensién de la perturbacién estética dentro del
4dmbito del biomonitoreo ambiental de la contaminacién
por metales pesados en ecosistemas acudticos adquiere
relevancia desde una perspectiva filoséfica del valor
estético. Esta dimensién no solo aborda los cambios
visuales negativos en el entorno, sino que también sefiala
una alteracién en la armonia y la integridad estética del
ecosistema. Desde un enfoque filoséfico, se considera que
los ecosistemas acudticos poseen un valor intrinseco en su
belleza y diversidad, y cualquier alteracién en esta estética
natural representa una pérdida de valor significativa.
Los indicadores de perturbacién estética, como la

acudtica, son manifestaciones tangibles de este deterioro
estético, que reflejan un desequilibrio en la relacién entre
el ser humano y la naturaleza. Esta perspectiva filos6fica
resalta la importancia de reconocer y preservar la estética
natural de los ecosistemas acudticos como un componente
fundamental de su valor intrinseco y, por lo tanto, insta
a tomar medidas éticas para mitigar los efectos de la
contaminacién y restaurar la armonia estética perdida. En
ultima instancia, esta dimensién invita a reflexionar sobre
nuestra relacién con el entorno natural y nos recuerda
la importancia de proteger la belleza y la integridad
estética de los ecosistemas acudticos para las generaciones
presentes y futuras.

La dimensién de integracién estética, vista desde una
perspectiva filoséfica del valor estético, adquiere una
significancia ain mayor. Desde esta 6ptica, la integracion
estética no se limita simplemente a la promocién de la
conciencia publica sobre la belleza natural del ecosistema,
sino que también implica un reconocimiento profundo
de la conexién entre la estética y la ética en la relacién
entre el ser humano y la naturaleza. Desde la filosoffa,
se argumenta que la apreciacién de la belleza natural y
la armonfa en los ecosistemas acudticos no solo es una
cuestién de gusto subjetivo, sino que también refleja una
comprensién mds profunda de nuestro papel como seres
morales en el mundo.

En el caso de la dimensién sobre la integracién estética
desde una perspectiva filoséfica invita a considerar cémo
la belleza y la armonia en la naturaleza no son solo
objetos de contemplacion estética, sino también fuentes
de inspiracién ética y guias para la accién responsable. En
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este sentido, el reconocimiento publico de los organismos
acudticos como simbolos de la estética natural va més alld
de un mero aprecio estético; representa un compromiso
ético con la conservacién y preservacién de estos entornos
en su estado 6ptimo de belleza y funcionalidad.

Ademis, la implementacién de précticas de biomonitoreo
como parte de iniciativas de conservacién estética del
ecosistema puede entenderse como una manifestaciéon
de la responsabilidad moral hacia la naturaleza. Esta
integracién de la estética en las précticas de conservacion
no solo busca proteger la belleza del ecosistema
por su propio valor, sino que también reconoce la
interdependencia entre la salud del ambiente y el bienestar
humano, lo que refleja principios éticos mds amplios de
justicia intergeneracional y respeto por la biodiversidad.

DISCUSION

La interpretacién del valor estético desde una perspectiva
filoséfica en el biomonitoreo permite la reflexién sobre
la relacién entre la belleza de los ecosistemas acudtico y
su propia salud ambiental. Desde este punto de vista, la
estética no se limita Gnicamente a la apreciacién visual
superficial, sino que se convierte en un reflejo mds
profundo de la armonia, la integridad y la vitalidad del
entorno natural. La identificacién del grado especifico
del dafio ambiental en los ecosistemas acudticos
mediante organismos indicadores nos muestra que la
estética del entorno estd estrechamente ligada a su salud
y funcionamiento (Zaghloul er al., 2020). Los efectos
indeseados, como la contaminacién, la degradacién del
hdbitat y otros factores estresantes, pueden alterar la
belleza natural del entorno acudtico, afectando su valor
estético (Mathiesen et al., 2021).

Sin embargo, es importante comprender que el valor
estético no es Unicamente una cuestion subjetiva
de percepcién humana, sino que también tiene una
dimensién objetiva relacionada con la salud del
ecosistema. La variacién de las condiciones ambientales
puede influir en la percepcidon estética, pero también
puede indicar cambios significativos en la salud y la
funcionalidad del ecosistema (Hu ez a/., 2021).

La limitacién del valor de los recursos presentes en
el ecosistema desde una perspectiva biolégica sefiala
considerar cémo los organismos vivos son indicadores
clave de la salud ambiental. La presencia o ausencia de
ciertas especies, la diversidad bioldgica y la calidad del
habitat son aspectos que no solo tienen implicaciones

estéticas, sino que también reflejan la integridad ecoldgica
del entorno (Keyes ez al., 2021).

En dltima instancia, desde una perspectiva filoséfica, el
valor estético en el biomonitoreo hace cuestionar nuestra
relacién con la naturaleza y nuestra responsabilidad
ética hacia ella. Reconocer y apreciar la belleza de los
ecosistemas acudticos no solo implica una conexidn
emocional, sino también un compromiso activo con su
conservacién y restauracién. La estética se convierte asi
en una gufa para la accién ética, recordindonos nuestra
interdependencia con el mundo natural y la importancia
de preservar su belleza y armonia para las generaciones
futuras. La apreciacién estética en el biomonitoreo
ambiental de la contaminacién por metales pesados
en ecosistemas acudticos destaca la importancia de
considerar la belleza visual y la salud del entorno. Evalda la
claridad del agua, la diversidad de flora y fauna, y paisajes
acudticos integrales, indicando la vitalidad del ecosistema.
La importancia de considerar la belleza visual y la salud
del entorno radica en que la estética no solo refleja la
percepcién humana de la naturaleza, sino también la
salud y vitalidad del ecosistema. La belleza visual puede
indicar la integridad de los hdbitats acudticos y la calidad
del agua, proporcionando senales visuales sobre su estado
ambiental. Integrar la apreciacién estética en el monitoreo
ambiental permite una comprensién mds completa de
la salud del ecosistema y promueve la conservacién de
la naturaleza para las generaciones futuras (Vadas ez al.,
2022; Gokge, 20225 Li et al., 2023).

La relevancia de considerar la belleza visual y la salud del
entorno en el contexto de la contaminacién por metales
pesados se alinea con la teorfa de la estética del caos.
Los eventos aleatorios, como la dispersién de metales
pesados, pueden provocar perturbaciones estéticas en
los ecosistemas acudticos, afectando la percepcién de
la armonia y el equilibrio natural. La integraciéon de la
apreciacién estética en el monitoreo ambiental no solo
permite identificar estas perturbaciones, sino también
comprender su impacto en la salud del ecosistema y tomar
medidas para restaurar su integridad estética y funcional
(Feyaerts et al., 2021; Scott, 2022).

La integracién estética, desde la filosoffa, reconoce
la belleza en la naturaleza y guia la accién ética hacia
su conservacién. El biomonitoreo, como parte de la
conservacion estética, refleja una responsabilidad hacia
la naturaleza y reconoce la interdependencia entre la
salud ambiental y el bienestar humano, aplicando estas
condiciones naturales en la prictica de preservacion

(Roberts et al., 2020).

B
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Una posible limitacién del estudio es la subjetividad en
la evaluacién de la belleza estética del entorno acudtico,
lo que podria afectar la consistencia de los resultados.
Ademis, la inclusién de la estética en el biomonitoreo
puede requerir recursos adicionales y aumentar la
complejidad de los programas de monitoreo ambiental,
lo que podria dificultar su implementacién generalizada.

Se concluye que, la apreciacién estética en el biomonitoreo
ambiental de la contaminacién por metales pesados en
ecosistemas acudticos destaca la intima conexién entre
la belleza visual y la salud del entorno. Esta perspectiva
filoséfica reconoce que la estética no es solo una cuestion
de percepcién humana, sino un reflejo de la armonia y
vitalidad del ecosistema. La integracién de la estética en el
monitoreo ambiental no solo permite una comprension
mds completa de la salud del ecosistema, sino que
también promueve la conservacién ética y la restauracion
de su belleza natural, reconociendo la interdependencia
entre el bienestar humano y el medio ambiente.
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