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ABSTRACT

Within the framework of studies on the aquatic biodiversity of the Chillon River, located
in the central region of Peru, the presence of Dactylobiotus sp., a genus of tardigrade,
has been identified in its waters. Despite the environmental challenges facing the river,
such as pollution and urban growth, the presence of these resistant microorganisms
suggests that some habitats can still support life under adverse conditions.

Keywords: Aquatic biodiversity — bioindicators — conservation — water quality

RESUMEN

En el marco de estudios sobre la biodiversidad acuatica del Rio Chillén, ubicado en
la region central del Peru, se ha identificado la presencia de Dactylobiotus sp., un
género de tardigrado, en sus aguas. A pesar de los desafios ambientales que enfrenta
el rio, como la contaminacion y el crecimiento urbano, la presencia de estos
microorganismos resistentes sugiere que algunos habitats aun pueden sostener vida

en condiciones adversas.

Palabras clave: Biodiversidad acuatica — bioindicadores — calidad del agua —

conservacion

INTRODUCCION

El género Dactylobiotus (Schuster, 1980) pertenece al filo Tardigrada,
microinvertebrados conocidos comunmente como "osos de agua", cuyos cuerpos
varian en longitud desde 50 ym hasta 1,200 um (Nelson et al., 2015). Son conocidos
por su destacada capacidad de resistencia a condiciones ambientales extremas,
como temperaturas extremas, altos niveles de radiacidon, deshidratacién severa e
incluso presiones intensas (Rebecchi et al., 2020; Arakawa, 2022). Su principal
adaptacion es la criptobiosis, un estado de inactividad metabdlica caracterizado por

cambios morfolégicos y anatdmicos que se activa como respuesta a condiciones
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desfavorables para la vida activa, finalizando rapidamente cuando las condiciones
mejoran (Guidetti et al., 2011; Meabjerg et al., 2018). En cuanto a su habitat,
Dactylobiotus sp. se encuentra en todo el mundo, especialmente en los ecosistemas
de agua dulce (Moreno-Talamantes et al., 2015). Su capacidad para actuar como
bioindicadores permite evaluar la calidad del medio, proporcionando informacion
sobre los impactos de factores como la contaminacion y la alteracion del habitat
(Vargha et al., 2002; Jakubowska-Krepska et al., 2018).

El rio Chillon, ubicado en la region central del Peru, es un recurso hidrico crucial tanto
para el abastecimiento de agua como para las actividades agricolas y econémicas de
las comunidades locales (Olarte-Navarro, 2007). Sin embargo, este rio enfrenta altos
niveles de contaminacién debido al vertimiento de aguas residuales domésticas e
industriales (Olarte-Navarro, 2007; Murrugarra-Retamozo, 2021), asi como a la
acumulacion de desechos sdlidos y la falta de un manejo adecuado de su cuenca
(Olarte-Navarro, 2007; Murrugarra-Retamozo, 2021). Esta situacion afecta
gravemente la biodiversidad acuatica y pone en riesgo los servicios ecosistémicos
que proporciona (Garcia-Rios, 2016). En este contexto, se reporta la presencia de
Dactylobiotus sp., lo que destaca la importancia de seguir investigando estos
organismos como potenciales bioindicadores de la calidad ambiental.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: El estudio se llevo a cabo en el rio Chillén, en la zona de Trapiche,
ubicado en la regidén central del Peru. La zona de muestreo se encuentra en las
coordenadas geograficas 11°43'51,6"S; 76°58'15,6"W (Figura 1). El rio atraviesa
areas con actividades humanas intensas, como agricultura, ganaderia y vertidos
urbanos. Aunque es una fuente importante para las comunidades locales, enfrenta

altos niveles de contaminacion.
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Figura 1. Mapa de Peru con el punto de colecta (en rojo), la red Surber utilizada en
el muestreo y un acercamiento microscopico a Dactylobiotus sp.

Protocolo: Se recolectaron muestras de agua con una red Surber de 500 um (Figura
1) y se almacenaron en frascos herméticos muestras con formol al 10% para
preservar los organismos. Para la observacion, se utiliz6 un microscopio optico
modelo Leica DM500.

Identificacion de las muestras: Los especimenes recolectados fueron analizados
bajo el microscopio, y su identificacion se realiz6é utilizando claves taxondmicas
especializadas para tardigrados, como las de Pilato & Binda (2010) y Bingemer &
Hohberg (2017), las cuales permitieron determinar las caracteristicas morfoldgicas y

anatomicas distintivas del género Dactylobiotus.

Aspectos éticos: Los autores declaran no haber violado u omitido normas éticas o
legales al realizar la investigacion y esta obra.

RESULTADOS Y DISCUSION

El hallazgo de Dactylobiotus sp. (Figura 2) en el rio Chillén se realizé durante una
salida de campo del curso de Hidrobiologia en el sistema fluvial, en la que se
recolectaron muestras de agua de diversos puntos del rio. Posteriormente, al analizar
las muestras bajo microscopio, se identificd la presencia de tardigrados de este

género.
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Figura 2. Dactylobiotus sp. observado en microscopia optica a 400 de aumento: A)
Vista lateral del organismo, B) Detalle del aparato buco-faringeo, C) Vista ampliada

de las garras con disposicion curva.

La presencia de Dactylobiotus sp. en el rio Chillén podria constituir un indicador
biolégico util para evaluar la calidad del agua en determinadas zonas del rio,
dependiendo de los parametros que se analicen. Aunque los tardigrados son
conocidos por su excepcional capacidad de resistencia en estado de criptobiosis
(Guidetti et al., 2011; Mabjerg et al., 2018), esta resistencia se pierde fuera de dicho

estado, lo que significa que no sobreviven en condiciones ambientales extremas. Asi,
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la presencia de estos organismos sugiere que las condiciones son favorables (Vargha
et al., 2002), lo que podria implicar menores niveles de contaminacién en esas areas
del rio. No obstante, es importante sefialar que segun Quiroz-Castelan et al. (2009),
la abundancia de tardigrados tiene una correlacion significativa positiva con los
cloruros y la dureza. Ademas, se ha observado especies de tardigrados que logran
prosperar en ambientes con presencia de aguas residuales (Jakubowska-Krepska et
al., 2018). Un analisis mas detallado respecto a la biologia y ecologia de Dactylobiotus
podria proporcionar informacién valiosa sobre la salud ecologica del rio y facilitar la
implementacion de estrategias de conservacion orientadas a la preservacion de los
ecosistemas acuaticos locales. Sin embargo, es necesario profundizar en la
interpretacion de su presencia, ya que esta puede depender de parametros
especificos, lo que requiere una evaluacidon mas precisa de su relacion con la calidad

del agua.
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