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BIOLOGIA DE Feltia experta Walker (Lepidoptera: Noctuidae)
CONDUCIDA SOBRE Zea mays y Gossypium barbadense

Menandro S. Ortiz'
Lily C. Zevallos’

RESUMEN
Sepresentael ciclobiolégico de Feltia experta en base ados experimentos. En €l primero deellos, setrabgjacontem-
peraturay humedad relativa propiasdel ambientenatural, suministrandol escomo dietahojasde maizy dealgodon. En
€l segundo experimento, en condicionescontrol adas, seforman tresgruposdeindividuos, suministrandolesacadauno
deestos, hojasjdvenesde maiz, hojasmadurasdemaiz y hojasde algodonero, respectivamente.

El nimero y duracion de los estadios varia con €l tipo de dieta. Las hembras presentan un periodo de oviposicion de
13,5diasy un promediodehuevosde 1,062.6. Son dehabitosnocturnos.

Palabras Claves: Feltia, Lepidoptera, Noctuidae, Ciclo biologico.

SUMMARY
Inthisarticlewe present thebiological cycleof Feltia experta onthebasisof two experiments. Inthefirst one, it works
with own temperature and rel ative dampness of the natural environment, supplying them as adiet leaves of corn and
cotton. In the second experiment, in controlled conditions, three groups of individuals are formed, supplying to each

one, young leavesof corn, matureleavesof cornand cotton grower'sleaves, respectively.

Thenumber and duration of the stage changeswith thetype of diet. Thefemal espresent aperiod of ovipositionof 13,5
daysand an averageof eggsof 1,062.6. They havenight habits.

Keywords: Feltia, Lepidoptera, Noctuidae, Biological cycle

INTRODUCCION

El maiz (Zea mays) es considerado uno de los més
importantes cereales en la agricultura moderna, por el
hecho de ser €l principal alimento para 100 millonesde
personas (Ford in Sarmiento 1981), ocupando de acuer-
do a érea de cultivo y rendimiento en peso, €l tercer
lugar enlaproduccién mundial de cereales, despuésdel
trigoy el arroz (Cramer in Sarmiento, 1981).

La mitad de la superficie maicera se siembra en Asia,
Africay Américal atina, que contribuyen con lacuarta
partedelaproduccion mundial con rendimientosunita-
rios de 1,200 kg/ha; en tanto que los paisesindustriali-
zados de Europay América del Norte acanzan rendi-
mientosde 4,600 kg/ha. En Américal atinase siembran
alrededor de 28 millones de hectéareas que producen 39
millones de toneladas de grano , constituyéndose en €l
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area andina, en uno de los cultivos méas importantes
(Sanchez, 1981). Sin embargo, en la actualidad se
al canzan nivel es promedi os superioresen rendimientos
por hectérea.

La importancia cada vez mayor de éste cultivo se ha
debido avariasrazones entre las que destacan: laintro-
duccién de maices hibridos que permiten lograr rendi-
mientosecondmicamente mayores, lacrecientedeman-
da como consecuenciadel gran desarrollo de laindus-
triaavicola, asi como lautilizacién delaharinade maiz
como sucedaneo parcial delaharinadetrigo en panifi-
caciony elaboraciondefideos.

En nuestro pais, el &rea sembrada flucttaen 375,00 ha
(entremaiz amiléceoy amarilloduro) y el total nacional
de produccion es de 392,714 TM (FAO, 1982), culti-
vandoseen|lastresregionesalolargodetodo€ afio.
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En el Pert al igua que en otros paises del mundo, €l
maiz es atacado en campo y bajo condiciones de ama-
cenamiento, por un nimero variabledeplagasque afec-
tan su desarrollo, rendimiento y calidad de grano, lle-
gando a ser unade losfactoreslimitantes de la produc-
cion.

Lamagnitud delosdafiosvariadeun afio actrosconlas
condiciones climaticas, épocas de siembra, variedades
y eficaciade las medidas de control (Sarmiento, 1981).
Se estima que los dafios més severos se presentan en
épocasy zonas de mayor calor. Bajo estas condiciones,
se estimaun promedio de pérdidas anualesdel 20% de
laproduccion.

En cuanto a algodon (Gossypium barbadense) éste es
uno delosprincipal escultivosindustrialesanivel mun-
dial. Seglin las estadisticas de la FAO (1982), en €
mundo se siembran 33'386,000 hade algoddn. El conti-
nente asiatico cultiva cerca del 50% del area. En éste,
dos paises. India (7,5 millones de ha) y China (4,5
millonesdeha), cultivan masalgodon quetodo el conti-
nente americano (10 millones de ha), que representael
30.5%del total mundial.

El algodon es el principal cultivo industrial en la agri-
culturaperuanay constituyeel segundo productodeori-
gen agropecuario destinado alaexportacion. Esun cul-
tivo esencia mente costefio, de cuyosvalles provieneel
97% de la produccion nacional. Las mayores areas de
cultivo estan en los departamentos de Piura (22,4%),
Ica (49,7%) y Lima (19,5%). Se destinan a su cultivo
98,374 hay la produccion total asciende a 85,948 TM
dealgodonenrama.

Sin embargo, este importante cultivo sufre también
grandes pérdidas en su produccion. En el Pery, el algo-
donero esatacado por 132 especiesdeinsectosy acaros
(Alata, 1973). Delgado (1981) estima que las pérdidas
anuales producidas por plagas y enfermedades en las
cosechas de algodonero ascienden a unos doce mil
millones de soles, 1o que equivale a la produccion de
unas43,000 hadecultivo.

Las larvas de ciertas especies de la Familia Noctuidae
conocidas como “gusanostierra’ constituyen plagas de
importancia econémica en la agricultura, tanto por la
magnitud de sus dafios, como por ladiversidad de culti-
vos que afectan (Campos, 1968). Estos insectos causan
seriosdariosen plantas pequefias, cortandolasy comien-
do hojas durante los meses de noviembre y diciembrey
especia menteenterrenossueltos (Gonzéles, 1962).

Asi esque, el maiz tiene problemasgravesconlos*gu-
sanosdetierra’ Feltia experta'y Agrotis ypsilon (Lice-
ras, 1978), cuyaslarvas se alimentan cortando las plan-
tasrecién germinadasalaalturadel cuello, ocasionan-
dolamuerteviolentadelasmismeas..

Los “gusanos de tierra” constituyen pues un problema
serio en diversas zonas, como aguellas que pertenecen
al género Feltia, las que causan primordialmente los
dafios, obligando muchasvecesalaresiembra(Alarcén
etal.,1958).

Analizando estos graves problemas que afectan a las
plantas de interés agricola, se esté en la obligacion de
brindar un especial interésatrabajosdeinvestigaciona
finde conocer labiologiay comportamientodelasprin-
cipalesplagasdeinsectos.

En el presente trabajo se rediza el estudio de Feltia
experta Walker, conducidasobredosdiferentessustra-
tos: maiz (Zea mays) y algodon (Gossypium barbaden-
se) bajo condicionesdelaboratorio.

En este estudio se tratan distintos aspectos, tales como
labiologia, afinde conocer y establecer losperiodosde
duracion de cada uno de los estados de desarrallo, la
capacidad de oviposicién, el porcentagjedefertilidad de
los huevos, lalongevidad de los adultosy lainfluencia
de la temperaturay humedad relativa en condiciones
fluctuantesy controladasdelaboratorio.

El conocimiento de todos estos aspectos es importante
para aplicarlo en futuras investigaciones y programas
decontrol integrado o manejo depoblaciones.

ANTECEDENTES

En nuestro pais son pocas |as referencias que se tienen
sobreFeltia experta\Walker. Lamayor partedelosauto-
res citan a esta especie como plagaque atacadiferentes
cultivosy sustrabaj osson encaminadosal control.

Asi, Wille (1952) cita Feltia experta COMO especie
plagaqueatacaalapapa. Alarconet al. (1958) conduje-
ron dos experimentos con la finalidad de controlar &
gusano de tierra del agodonero, Feltia experta,
mediante el tratamiento del sueloy lasemilla, aplican-
doinsecticidasenlosvallesdeNepefiaelca

Gonzales (1962) cita alos gusanos de tierra como pla-
gas del algodonero en €l Valle de Tambo e Irrigacion.
Ingunzay Gonzélez (1964) igualmente mencionaalos
Noctuidae como insectos del algodonero en el valle de
Tambo, durante |as camparias 1961-62, siendo comba-
tidos con riegosy con aplicacion deinsecticidasarseni-
cales.

Gonzales (1966) sintetizd diversos estudios relaciona
dos con el conocimientoy control de la plaga denomi-
nada“lacaballada’, queafectd 7,308 hadeafalfaresen
el departamento de Arequipacon dafios quellegaron a
100%, clasificando a Feltia subterranea a Spodoptera
eridania dentro delosinsectosque constituyen plagas.
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Escalante (1974) realiz6 un estudio sobre el ciclo biol6-
gico de dos especies de noctuidos: Heliothis zea 'y Spo-
doptera frugiperda en € departamento del Cuzco,
durante los afios 1971 y 1972, bgjo condiciones de
ambiente natural, haciendo resdltar la importancia de
estas especies tanto por la magnitud de sus dafios como
por suampliadistrucion, observando que seleencuentra
atacando cultivosdemaiz, afafay diversashortalizas.

Liceras (1978) redlizaun estudio de algunos problemas
entomoldgicos y nematolégicos en los cultivos del
Callgjén de Huaylas, departamento de Ancash, mencio-
nando que el maiz tiene problemas graves con €l “gusa-
nodelamazorca’ Heliothis zea, cuyosdarios pueden|le-
gar aun 50 0 100%, especia mente en maicesamilaceos.
Sefialaademas que son igual mente importantes el gusa-
no picador Elasmopalpus lignosellus, 10s “gusanos de
tierrd’ Feltia experta'y Agrotis ypsilon, € “cogollero”
Spodoptera frugiperda y 10s pulgones Rhopalosiphum
maidis Yy Schizaphis graminum.

MATERIAL Y METODOS
Determinacion del Ciclo de Desarrollo

Serealizaron dos experimentosindependientes, ambos

conindividuoscuyos padresprovinieron del campo. La
diferenciaentre estosexperimentosestadadapor €l tipo

dedietaque selessuministro, asi como también por las

condicionesfisicasambiental es, detemperaturay hume-
dad.

Primer experimento

Se tomaron 40 larvas recientemente emergidas, distri-
buyéndolasen dosgruposde 20 larvas cadauno. Al pri-
mer grupo se le suministré una dieta consistente en
hojasdemaiz; y al segundo grupo, hojasdealgodon.

Cada larva se individualizé en vasitos de plastico, €l
cua contenia una porcion de hojas fresca, ya sea de
maiz o de algoddn, como sustrato alimenticio. Sedispu-
so también papel absorbente en |a base de cada vasito.
Seletapd con tul sujetadapor unabandael astica, favo-
reciendoel desarrollodelaslarvitas.

Losvasitosfueronrotuladosdel 1 al 20 en cadagrupo, a
fin de llevar un registro de las observaciones de cada
individuo. Diariamente se observaron las larvas con el
objetodedeterminar enformaprecisaladuraciéndelos
diferentes estadios larvales. Fue necesario también,
cambiar las pequefias hojas parcialmente consumidas
por otras frescas, previalimpieza de los vasitos. Igual-
mente |as larvas fueron observadas para determinar el
momento en que producirialamuda, examinando ade-
mas cuidadosamentelahojacon el fin de encontrar res-
tosdeexuviay lacdpsulacefdica

20

De cada grupo se tomaron las 10 primeras larvas para
realizar las mediciones del diametro transversal de la
capsulacefdlica, haciendo uso de un estereoscopio pro-
visto con un ocular micrométrico, pudiendo asi determi-
nar e incremento de las medidas de la capsula cefélica,
loquenosgarantizael desarrollo que estaobteniendo.

Unavez quelaslarvascompl etaron suméaximo desarro-
[lo, entrando en lafase de pre-pupa, seleacondiciondla
unidad de crianzaparaque puedan empupar. Paraelloel
vasito fue llenado con arena himeda, poniéndole ade-
masunaporciéndehojafresca.

Se continuaron efectuando observacionesparadetermi-
nar el periodo entre pre-pupay € de pupa. Una vez
alcanzado este estado, selesmantuvo en similares con-
diciones hasta que estaban préximas a eclosionar. Es
necesario anotar que, en el periodo de pupa, losindivi-
duosfueron sexados, segin el método deAnguloy Wei-
gert (1975).

Segundo experimento

Se tomaron 60 larvas recientemente emergidas, distri-
buyéndolas en tres grupo de 20 larvas cada uno, alos
cuaesselessuministraronlassiguientesdietas:

Primer grupo: Cogollodemaiz (hojastiernasde maiz)
Segundo grupo: Hojasfrescasdemaiz
Tercer Grupo: Hojasfrescasdealgodon

Se procedi6 de igual forma que para el primer experi-
mento. En ambos experimentos se llevaron a cabo los
siguientesregistros:

Fechadeposturay eclosi6ndehuevos
Fechademudadelaslarvas
Diametrotransversal delacdpsulacefdlica
Fechade pre-empupamiento.
Fechadeempupamiento
Longituddelaspupas

Diametrotransversal maximodelaspupa
Sexo

Fechadeemergenciadelosadultos

COoONDUA~AWDNE

Determinacién de lacapacidad de oviposiciony longe-
vidad delosadultos:

Ladeterminacion delacapacidad de oviposiciéndelas
hembras adultas se efectud con pargjas aisladas en
numero de tres como minimo por cadatratamiento. Asi
mismo, con hembras virgenes aisladas en nimero de
trescomo minimo por cadatratamiento.

Lalongevidad delosadultossedetermindtanto en pare-
jas (se utilizaron las parejas anteriormente menciona-
das), como hembrasy machosvirgenesaislados.

L os adultos recién emergidos, provenientes de la fase
inmediataanterior, fueron trasladadosen parejas, conla
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ayudade un tubo de ensayo afrascos de vidrio, los que
sirvieron de unidad de crianzaparalacopulay laovipo-
sicion.

Dichosfrascosde 15 cm de didmetro por 25 cm de atu-

ra, estan provistosde unabase de papel secanteenel fon-
do, sobreel quese colocd unfrasquito de aguapotabley

seleintrodujo un brotetierno de algodonero, lo quesir-

vio para la oviposicion. La abertura del frasco fue
cubiertacon tul sostenidapor unabandael astica.

Parala alimentacién de los adultos se les coloco una
cinta de papel satinado doblado en zig-zag sonde se
impregnd una solucion de miel de abejas diluida en
aguaen laproporcion de 2:1. Estas cintas fueron reno-
vadasdiariamente.

Seredlizaron observacionesdiariashastaobtener laspri-
merasposturas, luego deloscual setrasladaronlosadul-
tos a una unidad similar a la anterior, realizando esta
operaciondiariamente, mientrasduré el periodo deovi-

posicién, con lafinalidad de contabilizar e nimero de
huevosdiariamentepor cadahembraapareada.

L os adultos virgenes, también fueron trasladados alas
unidadesde crianza, delamismaformaquelas pargjas,
con ladiferenciaque seles mantuvo aislados. Paraeste
caso, también se contahiliz6 el nimero de huevos ovi-
positadospor cadahembravirgen.

Engeneral, delosadultosseregistro:
a) Hembrasapareadas:

Fechadeemergenciadel adulto
Fechadeapareamiento

Periodo de pre-oviposicién
Periododeoviposicion

NuUmero de huevosovipositadospor cadahem-
bradiariamente.

aghrwnE

6. Viahilidaddeloshuevos.
7. Periododepost-oviposicion
8. Fechademuertedecadaindividuo
9. Longevidad
b) Hembrassinaparear:

Seregistré précticamentetodo |o anterior, menosla
fecha de apareamiento y la viabilidad de los hue-
VOS.

¢) Machosapareadosy sinaparear:
1. Fechadeemergenciadel adulto

2. Fechademuerte
3. Longevidad.

RESULTADOS

Ciclo de desarrollo

Comprende los periodos de incubacién, desarrollo lar-
val y pupal, paralos dos experimentos, [levados a cabo
en condicionesdelaboratorio, sobrelostrestiposdedie-
ta: hojasmaiz, cogollodemaizy hojasdealgodon.

Periodo deincubacion

Para el primer experimento, el periodo de incubacion
fuede4 diasdespuésdelaoviposicionaunatemperatu-
rafluctuantequeoscilabaentrel0os22,9°Cy 33,4°°C.

Parael segundo experimentofue de 5 diasaunatempe-
ratura controlada de 25+ 2,5°C, observandose que €l
periodo de incubacion se acorta cuando |a temperatura
esmayor.

Estos datos coinciden con los de Campos (1968) quien
observo un promedio de4y 5 dias paraSpodoptera eri-
dania criada sobre hojas de algodonero bajo condicio-
nes de |laboratorio. |gualmente estos datos estan estre-
chamenterel acionadoscon los presentados por Habeck
(1976) quien observé en Neocrastia caduca unadura-
cion similar para la incubacién. Finalmente Santos y
Nakano (1982) también presentaron datos obtenidos
del estudio de labiologiade Agrotis ypsilon aunatem-
peratura de 25+ 3°C, encontrando que €l periodo de
incubaciénfuede4 diasen promedio.

Desarrollo larval

En estaetapase observarondiferenciasentreel primery
segundo experimento. Para el primero de ellos, laslar-
vas criadas sobre hojas de maiz tuvieron un maximo de
duracién de 66 diasy un minimo de 50 dias. En algodén
se observd un maximo de duracion de 61 diasy 49 dias
como minimo, conun promediode53dias.

Para el segundo experimento, |a crianza sobre cogollo
de maiz tuvo una duracion de 43 dias como maximo y
un minimode 36 dias, con un promediode 39,3 dias.

En hojas de maiz se obtuvieron resultados similares,
siendo el maximo de duracién parael desarrollo larval
de 47 dias, el minimo de 38 dias; con un promedio de
43,25 dias. En la crianza sobre hojas de algodon se
observo una duracion méximade 80 diasy como mini-
mo 51 dias, conun promediode 62,53 dias.

Establ eciendo comparaciones con el primer y segundo
experimento paralos tres hospederos, se consideraque
existen notorias diferencias y que estas se deben pri-
mordialmente a la naturaleza del sustrato alimenticio.
Para las hojas del maiz en e primer experimento el
periodo de duracién fue bastante largo. Yaen el segun-
do experimento el periodo se acortd considerablemen-
te. Al parecer, estadiferencia sedebeaqueenel primer
experimento se contaron con condiciones ambiental es
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contemperaturaelevada, porloquelashojasdemaiz se
desecaban més rapido, presentando una textura mas
dura, menossuculentay en consecuencialalarvaseali-
mentaba muy poco; y a no contar con una cantidad
necesaria de nutrientes, prolongd su desarrollo . Por lo
tanto se considerael cultivo de maiz como un hospede-
ro adecuado, que debe contar también con condiciones
climaticasoptimas.

En cuanto a cogollo del maiz, se le puede considerar

como el mejor hospederoparael desarrollolarval, pues-

to que el periodo de duracion fue mucho menor enrela

cionalosotrosdoscultivos, presentando 6 estadios|ar-

vales. Como se puede observar, €l cogollo del maiz

representa el hospedero preferencial, dado que se trata
deuntejidojoven, constituido por tejido meristematico
y por endecnmejor calidad denutrientes.

Para algoddn, en ambos experimentos se observo un
periodolarval largo.

Estos resultados pueden ser comparados por las obteni-
daspor Hassaneinet al. (1971) quienal estudiar el efec-
to que produce el tipo de alimento en €l ciclo bioldgico
de Spodoptera exigua bajo condiciones naturales,
encontraron que era criada sobre hojas de algodon, se
prolongaba €l periodo larval. Asi mismo, Hessedal
(1983) sefidla que los diferentes efectos de las plantas
hospederasen lalarvade Orthosia gotica Se debieron a
lascondicionesnutricionaesy/ ofisicas.

Losindividuos alimentados con cogollo de maiz tuvie-
ron un menor didmetro de capsulacefalica, en tanto que
aquellosindividuos que recibieron como dietahojas de
algodén, en general tuvieronun mayor didmetro.

Referenteal promedio deduracion delaetapade prepu-
pa, parael primer experimento en hojasdemaizy algo-
dénfuede 3,20y 4,67 dias, respectivamente; y , parael
segundo experimentofue de 3,50, 3,75y 4,33 dias, para
€l cogollo de maiz, hojas de maiz y hojas de algoddn,
respectivamente.

Periodo de Pupa

La duracion promedio del estado pupal para el primer
experimento en hojas de maiz y algodon, respectiva-
mentefuede 13,29y 12,80dias; y parael segundo expe-
rimentofuede 19,50 diasen cogollodemaiz, 20,50 dias
enhojasdemaizy 19,0 en hojasdeal godon.

Enel primer experimento seobservé queel periodomaés
corto correspondié ahojasde algodény estuvo enrela-
cion directa al desarrollo larval; pero en € segundo
experimento observamos que en los tres hospederos el
periodofueméslargo. Estasdiferenciasse deben exclu-
sivamente aun decremento de temperaturaen el segun-
do experimento, ya que la pupanormal mente en condi-
cionesnaturalesviveenterradaen el suelo, dondelatem-
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peratura es mayor y por lo tanto puede desarrollar més
répido.

Estos datos estan acordes con | os que presenta Campos
(1968), quien indica un rango entre 10 y 18 dias para
Spodoptera eridania. De igual manera coinciden con
los presentadospor Habeck (1976) quien establecid una
duracion de 12 dias para el estado de pupade Neocras-
tia caduca. Asi mismo, Estupifian (1983) observo que
€l periodo de pupa para Spodoptera ochrea requirié un
promediode 12 dias.

Ciclo total de desarrollo

Feltia experta criada sobre tres hospederosy bajo con-
dicionesdelaboratorio demostrd un ciclo de desarrollo
variable. En el primer experimento, en hojasde maiz se
tuvo unamayor duracién que en €l segundo experimen-
to (79,22 y 69,13 dias, respectivamente). En hojas de
algodén para el primer experimento se tuvo una dura-
cionde 87,58 diasy de 110,6 diasparael segundo expe-
rimento. En cogollo de maiz la duracidn fue menor que
los casos anteriores, siendo de 66,25 dias, bajo condi-
cionescontroladas.

Por lo tanto, se puede sefidar que estas variaciones
dependen de la naturaleza del sustrato alimenticio, asi
como delasfluctuacionesdelatemperaturay humedad
relativa

Periodo de Pre-oviposicion

Seconsideraa periodo comprendido entrelaemergen-
ciadel adultoy el iniciodelaoviposicidn. Sesefialaque
para el primer experimento, conducido sobre hojas de
maizy algodon, no setuvo €l niimero deindividuossufi-
cientes paraformar parejasy observar la capacidad de
oviposiciény longevidad de adultos, debido alaeleva-
da mortalidad de éstos en estado de desarrollo larval.
Para el segundo experimento, los resultados sobre el
periodo de pre-oviposicién fueron los siguientes: sobre
cogollo de maiz, en 5 parejas examinadas, la duracion
maximafuede5 diasy laminimade 2 dias, con un pro-
medio de 3,4 dias. Delosindividuoscriadossobrehojas
de maiz se tomaron 3 parejas, teniendo un maximo de
duracion de 3 diasy un minimodiasigual, siendo por lo
tantoel promediode 3 dias.

Estosresultadoscoinciden conlospresentadospor San-
tosy Nakano (1982) quienesdeterminaronqueel perio-
do de pre-oviposicién de Agrotis ypsilon dura en pro-
medio 3,25 dias.

Igualmente, se hicieron observaciones respecto al
periodo de pre-oviposicién de hembrasno apareadasen
el segundo experimento, obteniéndose los resultados
siguientes: en cogollo de maiz se observaron 4 hembras
virgenes, siendo laduracion maximade 7 diasy 6 dias
como minimo, con un promedio de 6,75 dias. En hojas
de maiz igualmente se observaron 4 hembras, teniendo
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unaduracion méximade 8 diasy 6 diascomo minimoy
un promedio de 6 dias. Sobrehojasde algodén, también
seobservaron4 hembras, siendoladuracion méximade
7 diasy de 5 dias la minima, con un promedio de 5,5
dias.

En general, el periodo de pre-oviposicion en hembras
no apareadas es similar en los tres casos, siendo mayor
respectodelashembrasapareadas.

Periodo de oviposicion

Se consideraeste periodo desde que lahembracomien-
zaaovipositar. Parael primer experimento se obtuvie-
ron 9 dias de oviposicion, tanto para maiz como para
algodon.

Parael segundo experimento seobtuvo enlas5 parejas
provenientes de la crianza con cogollo de maiz un pro-
medio de 15 dias, con un maximo de 20y un minimo de
12 dias. Igualmente, en las 3 paregjas provenientesde la
crianzadehojas demaiz el periodo deoviposiciondurd
un maximo de 15 diasy un minimo de 10, con un pro-
medio de 12 dias. Finalmente, en launica parejaobser-
vada, provenientedelacrianzacon hojasde algodon, el
periododeoviposicionfuede 14 dias.

Respecto a las hembras no apareadas en el segundo
experimento, se obtuvieron los siguientes resultados:
los de cogollo de maiz el periodo fue de 10 y 18 dias,
conunpromedio de14,5dias. Enhojasdemaiz, €l pro-
mediofuede13,5diasconunintervalode9y 16dias.;y
en hojasde algodon, el maximo fue también de 16 dias,
unminimode9dias, conun promediode12,5dias.

Periodo de post-oviposicion

Se consideraal periodo comprendido entre el término
de la oviposicion y la muerte del adulto. Durante este
periodo seobservaronligerasdiferenciasentrehembras
apareadas y no apareadas, provenientes del segundo
experimento.

Para las hembras apareadas provenientes de la crianza
con cogollo de maiz, este periodo duré como maximo 4
y 0 dias como minimo, con un promedio de 1,2 dias, en
tanto quelashembrasno apareadasel rangofuedeOal
dias, con un promedio de 0,5 dias. Aquellas provenien-
tesdehojasdemaiz, lasapareadastuvieronuninterval o
de 0 al dia. De manerasimilar se observo en hembras
sin aparear. Lahembraprovenientede hojas de algodon
solo tuvo un dia de periodo de post-oviposicion, en
tanto queaquellasno apareadastuvieronunintervalode
Oa3dias.

Longevidad en relacion al sexo

En el primer experimento solo se pudo contar con un
individuo de cada sexo en el caso de adultos no aparea-
dos paramaiz y algodén, siendo lalongevidad de 20y
13 diasenlashembrasy de 27 y 15 diasen los machos,

respectivamente. En el segundo experimento, respecto
alos adultos no apareados se obtuvieron los siguientes
resultados: en cogollo de maiz las hembras mostraron
unalongevidad de 20,75 dias, siendo éstamayor queen
losmachos quetuvieron un promedio de 10,67 dias. En
aquellos criados sobre hojas de maiz se tuvo un prome-
diode19,0diasparahembrasy 13,33 diasparamachos;
y aquellos provenientes de las hojas de algodon, las
hembras tuvieron un promedio de 17,0 dias y los
machosde 13,33 dias. Como se puede apreciar, lashem-
bras no apareadas siempre fueron méslongevasquelos
machos.

En el caso de los adultos apareados, aquellos prove-
nientesdelacrianzacon cogollo demaiz mostraronuna
longevidad promedio de 16,6 diasparalashembrasy de
21,4 dias para los machos. Para aquellos provenientes
delacrianzacon hojasde maiz lalongevidad promedio
delashembrasfue de 15,33 diasy ladelos machosfue
de 19,33 dias. Y paralaparejaproveniente delas hojas
de algodon, lalongevidad mostrada por la hembrafue
de20diasy por €l machode24 dias.

Capacidad y ritmo de oviposicion

La capacidad de oviposicion de las hembras presenta
variaciones significativas, teniendo en cuenta los dis-
tintos sustratos sobrelos cualesfueron criadasy lafluc-
tuacion de losfactoresfisicosambientalesen el primer
experimento. Es asi que en la crianza conducida sobre
hojas de maiz se tuvo un promedio de 282,67 huevos
por hembra apareada; y en |la crianza conducida sobre
hojas de algodoén se obtuvo un promedio de 492 huevos
por hembraapareada.

En el segundo experimento, de las hembras apareadas
sobre cogollo de maiz se obtuvo un minimo de 1,153
huevos y un méaximo de 1,753 con un promedio de
1,435,2 huevos. Estacifraescomparadacon laobtenida
por Santos y Nakano (1982) en la crianza de Agrotis
ypsilon encondicionescontroladas.

Enlashembrasapareadassobrehojasdemaiz seobtuvo
un minimo de 909 huevosy un maximo de 1,028, con
un promediode 980,67 huevos. Y paralahembraprove-
niente de la crianza sobre hojas de algodon se obtuvo
772 huevos.

De los datos obtenidos se desprende que las hembras
criadas sobre cogollo de maiz fueron las que tuvieron
unamayor capacidad deoviposicion.

El ritmo de oviposiciénpromedio paralashembrasapa-
readasy criadas sobre hojas de maiz en €l primer expe-
rimento durd hasta9 dias, obteni éndoseel mayor niime-
ro de huevos € cuarto dia. Y en aquellashembras cria-
das sobre hojas de algodén, igualmente duro 9 dias en
promedio, obteniéndose la méaxima postura entre €l
segundoy tercer dia.
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En el segundo experimento, conducido sobre cogollo
de maiz se obtuvo el mayor nimero de huevos €l pri-
mer, tercer y cuarto dia, para luego decrecer hasta €l
vigésimo dia. De la misma manera, aquellas hembras
apareadas provenientes de la crianza sobre hojas de
maiz, la méxima explosion oviposicional ocurre €l
segundo dia, decreciendo hasta el 15° dia; y en el caso
de las hembras cuyas larvas fueron alimentadas con
hojas de algoddn seregistré el maximo nimero de hue-
vos en el segundo dia, paraluego declinar hasta el 11°
dia, manteniéndose finalmentehastael 17° dia

Comparando entre |os tres hospederos se tiene que, en
el caso delosindividuoscriadoscon cogollodemaiz, €l
periodo en €l cual seobtiene el maximo numero de hue-
vossuperaenamplitud alosotrosdoscasos.

Parael caso delashembrasno apareadas en el segundo
experimento, las que provienen de lacrianzacon cogo-
[lo de maiz presentaron un maximo de 1,342 huevosy
un minimo de 739 huevos, con un promedio de
1,042,25 huevos. Las hembras provenientes de de la
crianzade hojas de maiz tuvieron un intervalo de 450 a
943 huevos con un promedio de 678,5 huevos'y aque-
[las provenientes de las hojas de algodon oscil6 entre
208a627, conunpromediode 363,25 huevos.

Delosresultados obtenidos se deduce que la capacidad
de oviposicion en hembras virgenes presenta marcadas
diferencias, cuyos valores van en orden decreciente de
acuerdo a sustrato del cual provienen: cogollodemaiz,
hojasdemaizy hojasdeal godon.

Respecto al ritmo oviposicional delashembrasno apa-
readas en el segundo experimento, aquellasque provie-
nen del cogollo de maiz tuvieron una duracion de 18
dias; siendo este periodo mucho mayor respecto al pre-
sentado por las hembras apareadas. Finalmente, se
observé que tanto en hembras apareadas como en no
apareadas, aguellasalimentadas cuando larvasen cogo-
[lo demaiz presentaron mayoresval ores.

Relacion de la longevidad de 1a hembra y el niimero
de huevos

Aqui se considera sélo alas hembras provenientes del
segundo experimento. Deigua manerasolo setomd en
cuenta a las hembras apareadas provenientes de la
crianza sobre cogollo de maiz y hojas de maiz. Ello se
justificaporgueno existen datosparal 0sotroscasos.

Observando el promedio de huevos puesto por hembra
y su longevidad promedio, se aprecia que para el caso
de las hembras apareadas existe una relacion inversa-
mente proporcional entre estas dos variables, es decir,
gue amayor longevidad la capacidad oviposicional es
menor; en tanto que en el caso de las hembras sin apa-
rear, larelacion es directamente proporcional, es decir,
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gueamayor longevidad, |acapacidad deoviposiciénes
tambiénmayor.

Porcentaje de fertilidad

En el primer experimento se observd quetanto lashem-
bras apareadas provenientes de la crianza de las hojas
demaiz como aquellasprovenientesdelashojasdealgo-
dén, el porcentaje de fertilidad fue 0; es decir que €
100% de los huevos fueron infértiles. En el segundo
experimento se observé que las hembras criadas sobre
cogollo de maiz ovipositaron en promedio 95,2 % de
huevos fértiles. En agquellas provenientes de la crianza
con hojas de maiz el promedio de fertilidad fue de
97,16%y en agquel las criadas sobre hojas de algodon se
obtuvoun 97.8% dehuevosfértiles.

Estos hechos nos demuestran que en el primer experi-
mento las condiciones de crianza influyeron notable-
mente en lafertilidad, ya que e segundo experimento
en condiciones fisicas controladas se obtuvo alrededor
de96% de huevosviablesenlostrescasos.

Resultados similares fueron obtenidos también por
Nasr et al. (1973) en su estudio sobrelabiologiade Spo-
doptera littoralis en condiciones de laboratorio, reve-
lando que lafecundidad se vio afectadapor laatatem-
peraturay la baja humedad relativa. Asi mismo Rubio
(1983) a observar el efecto de las diferentes condicio-
nes de temperaturay nutricion sobre la fecundidad de
lashembrasdeSpodoptera littoralis afirmaquelasaltas
temperaturascausan un efecto perjudicial.

CONCLUSIONES

e  El periododeincubaciondisminuyecuandolatem-
peraturaes mayor; siendo de 5 diasaunatempera-
turacontroladade 25+2,5°Cy de4 diasaunatem-
peratura fluctuante, la que oscil6 entre 22,9 y
33,4°C.

e  El tiempo requerido para completar el desarrollo
larval también vari6, de acuerdo a sustrato ali-
menticio. Lacrianzasobre cogollo de maiz requi-
ri6 demenor tiempo, frenteal osotroshospederos.

e  Elempupamientoocurreintroduciéndoseenlatie-
rra, generando su cdmara pupal y requiriendo de
unpromediode17 dias.

e Elciclototal de Feltia experta Walker fue menor
enlacrianzaconducidasobrecogollodemaiz.

e  El méximonumero dehuevosseobtuvoenlospri-
merosdiasdeoviposicion
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