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ABSTRACT

The purpose of the study was to describe the need for decision-making from
the conceptualized training between Statistics and Data Science. Four elements
are key in science: theory, data, methodology, and problem, because if the data
is part of science then it seems wrong that there is a DataScience since no
methodology from Data Science can decide, the “ideal or correct” pattern since
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there are multiple patterns to be understood. On the other hand, if the statistical
programs are incapable of analyzing hundreds of thousands of data (it makes no
sense when decisions are recognized from a random probabilistic sample and,
on the contrary, not considered makes it impossible to make inferences), then
the possibility of representing diversity from Statistics is limited since there is
centralization in minimizing the sums of the deviations to the mean square and
not understanding the diversity that Data Science performs. It is concluded
that Statistics adds to reliability and validity, while Data Science allows the
development of methodologies that condition the incorporation of technologies
where it is difficult to unmark the barrier between Statistics and Data Science
because on some occasions they are indistinct from each other and in other
cases an association is shared. Therefore, mastery of data processing from
Statistics and machine learning facilitated by Data Science is required for the
decision, but there must be training in both fields of study.
Keywords: data science — decisions — professional competence — statistics

RESUMEN

El propésito del estudio fue describir la necesidad en la toma de decisiones
desde la formacion conceptualizada entre la Estadistica y Ciencia de Datos.
Cuatro elementos son claves en la ciencia: teoria, datos, metodologia y problema,
por cuanto, si los datos forman parte de la ciencia entonces, parece erréneo
que exista una Ciencia de Datos, pues ninguna metodologia desde la Ciencia
de Datos puede decidir, el patron “ideal o correcto” dado que existen multiples
patrones a comprenderse. Por su parte, si los programas estadisticos son
incapaces de analizar cientos de miles de datos (carece de sentido al reconocerse
las decisiones desde una muestra probabilistica aleatoria y, por el contrario,
no considerarse imposibilita hacer inferencias), entonces la posibilidad de
representar la diversidad desde la Estadistica es limitada, ya que existe una
centralizacion en minimizar las sumas de las desviaciones al cuadrado medio y
no comprender la diversidad que realiza la Ciencia de Datos. Se concluye, que la
Estadistica suma a la confiabilidad y validez, mientras que la Ciencia de Datos
permite el desarrollo de metodologias que condicionan a la incorporacion de
tecnologias donde resulta dificil desmarcar la barrera entre la Estadistica y la
Ciencia de Datos, pues en algunas ocasiones son indistintas entre si y en otros
casos se comparte una asociacion. Por tanto, el dominio del tratamiento de los
datos desde la Estadistica y el aprendizaje automatico que facilita la Ciencia
de Datos se requiere para la decision, pero debe existir la formacion en ambos
campos de estudio.

Palabras clave: ciencia de datos — competencia profesional — decisiones —
estadistica
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INTRODUCCION

La Estadistica se ocupa del
tratamiento de datos y la inferencia
poblacional mediante la observacion de
hechos. Es decir, define los resultados
esperados, la poblacion, unidades de
observacion, variables, métodos, plan
de muestreo, tamafno de la muestra
y factores, métodos estadisticos y el
disefio de experimentos entre otros
aspectos (Villarroel, 2002; Pérez,
2015; Villegas, 2019). Actualmente,
la Estadistica se aplica en todas las
areas del saber y entre ellas destaca
la Ciencia de Datos, la cual influye en
el desarrollo industrial y tecnologico
(McNutt, 2014; Nachtsheim & Stufken,
2019; MacGillivray, 2021; Sardareh
et al., 2021). Sin embargo, en los
ultimos tiempos existe la discusion

Zona de
aceptacion: Ho

que se puede hacer ciencia y tomar
decisiones habiles desde la Ciencia
de Datos (Diggle, 2015; Galeano &
Pena, 2019), sin considerar una teoria
estadistica (Granville, 2014; Davison,
2018).

Segtin, Learner & Phillips (1993),
existen cuatro componentes que
destacan en la ciencia: 1ro) la teoria,
2do) los datos, 3ro) la metodologia, y
4to) el problema. Pareciera erréneo,
que exista una Ciencia de Datos, pues
los datos forman parte de la ciencia
y los mismos se procesan, a partir
de sus registros (Phillips, 2017). La
relevancia de la ciencia se comprende
desde la significaciéon de una zona de
aceptacion o rechazo (Figura 1) con
margen de probabilidad, segin una
prueba de hipétesis: Ho (Fisher, 1992).

Zona de
rechazo: Ho
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Figura 1. Significacion estadistica en la ciencia / zona
de aceptacion o rechazo.

Al mismo tiempo, se desea suponer
que una institucién universitaria
integro, dos profesionales calificados a
sus planes de investigacion cientifica
y ademas adquirié, una tecnologia
de ultima generacion para generar
y analizar multiples datos lo cual se
esperaria, un crecimiento por tres
anos de sus productos y/o servicios, al

menos para dos clientes externos: Ay
B (Figura 2), asi como la continuacion
del compromiso practico que se tiene
en la propia formacién y competencia
de sus estudiantes de pregrado.
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Crecimiento de los
productos y/o servicios
(%)

2015

2016 2017 afio

Figura 2. Aumento de productos y/o servicios. A = cliente externo /

B = cliente externo.

Durante este periodo se realizo, un
analisis de los resultados referidos a
los productos y/o servicios y no hubo
diferencias estadisticamente significa-
tivas (ej.: p<0,05) entre A y B, aunque
la tasa de rentabilidad fue mayor en
A. De igual manera, la tecnologia se
us6 por los estudiantes de pregrado,
pues fue una condicién de garantia,
no solo para su formacién, sino en la

Crecimiento de
productos y/o servicios
(%)

2018

generacion de datos, por parte de A
y B. Sin embargo, al finalizar el afno
2017, la curva empezo a descender
(Figura 3), y existid preocupacion,
pues los datos disponibles, “no
mostraron la prediccion de tal efecto”
y esta respuesta se evidencié con el
crecimiento de productos y/o servicios
durante los tres afos previos.

2019 2020 afio

Figura 3. Disminucién de productos y/o servicios A = cliente externo /
B = cliente externo.

Segun, la observacion entre las
Figuras 1 y 2, se derivan multiples
interrogantes, a partir de no visuali-
zarse el cambio de oportunidad para
mantener o mejorar los productos y/o
servicios desde la argumentacion es-
tadistica que se realiz6. Una cuestion

resulta la diferencia entre distinguir
los grandes datos orientados a la in-
vestigacion cientifica y otra es, que se
orienten a la metodologia de la Ciencia
de Datos. Por consiguiente, la valora-
cion contable sobre cualquier escena-
rio futuro es circunstancial y pudiera
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ser, una ficcion la suposicion ante
cualquier valor total a esperarse. En
este sentido, destaca para el analisis
las preguntas siguientes:

1.¢Si, la hipotesis indica una
significacion estadistica y
requiere de datos, qué represento
la intensién humana desde
la integracion de los dos
profesionales y la adquision de
una nueva tecnologia?

2.¢Solo la seleccion primaria de
una agrupaciéon de datos que se
supuso para el crecimiento de
productos y/o servicios permite el
analisis del vacio del conocimiento
desde la observacion empirica a
contrastar?

3.¢El conjunto de datos que
se tenia y que relacionaba el
crecimiento de productos y/o
servicios se probaron de forma
independiente y dependiente?

4. ¢Se realizo desde la base de datos
la visualizacion del analisis y
la interaccién de nuevos datos
como lo propuso Tukey (1962)?

5. ¢Qué variable fue determinante
a considerar y resulté ajena a
la observacion empirica, si los
programas estadisticos son in-
capaces de analizar cientos de
miles o millones de datos y esto
carece de sentido al reconocer
las decisiones desde una mues-
tra probabilistica aleatoria y, por
el contrario, si no se considera
tampoco pudiera hacerse infe-
rencias a la poblacion (Tsao et
al., 2016)?

6. ¢Cual seria el significado desde la
representacion de la diversidad,
pues la Estadistica no reconoce
el significado de las desviaciones
debido a su centralizacion en
minimizar las sumas de las
desviaciones al cuadrado medio
y no, a comprender la diversidad
que realiza la Ciencia de Datos?

7. ¢Por qué no se comprobé una
significaciéon del potencial
de valores atipicos y las
probabilidades desde un analisis
de la Ciencia de Datos (Phillip,
2017)?

Con razon al resultado de las
figuras y posibles respuestas a las
interrogantes, puede entenderse que el
analisis de los datos hacia su inferencia
o no, requiere la combinacion de tareas
sin segmentarse que la interpretacion
obedezca a la Estadistica o Ciencia de
Datos. Esdecir, senecesitalaformacion
adecuada para que los resultados sean
satisfactorios (Sardareh et al., 2021).
Dado que, en diversas ocasiones los
procesos metodolégicos fallan (en la
Estadistica y la Ciencia de Datos),
entonces resulta una fuga de datos y,
en consecuencia, los resultados son
erroneos. Se considera que la Ciencia
de Datos, permite en algunos casos
el desarrollo de metodologias para
el analisis del camulo de datos (ej.:
Lenguajes Python y R, técnicas de
visualizacion y la inteligencia artificial),
pero ninguna de las metodologias
puede decidir, el patron “ideal o
correcto”, dado que existen multiples
patrones a comprenderse. Ante, los
multiples errores que se presentan en
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los entrenamientos o las pruebas de
modelos, bien sea en la Estadistica o
Ciencia de Datos, es imprescindible
que la correcta toma de decisiones sea
mediante la participacion formativa
(Vandeput, 2020).

Es por ello, que existe la necesidad
para la Estadistica, incorporar la
Ciencia de Datos lo que constituye
ser mas aplicable y accesible a una
realidad global, y al mismo tiempo,
que la Ciencia de Datos considere la
significacion desde los genuinos de
la Estadistica porque la precision e
interpretacion de datos siempre sera
crucial en el aprendizaje humano para
otorgar significado al mundo exterior,
aunque muchos de los datos con
aplicaciones a la ciencia son complejos
y carecen de interpretaciones, a pesar
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