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Sistema experto para la toma de decisiones

bursatiles
Expert system for making trading decisions
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Resumen

En el presente trabajo se vealiza un andlisis técnico gue nos permite observar en forma esquemdtica todo el
proceso de manipulacion que estd teniendo lugar en el mercado de valoves y de sus diferentes Empresas.

En segundo lugar, ofrece discipling para la toma de decisiones, ya que existen reglas claras que pueden
seguir para minimizar los riesgos iy aumentar los beneficios.

En tercer higar, se presenta un modelo propuesto “SEDBURS”, alfernativo de inversidn, que serd

determinade por el experto humano.
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Abstract

The present work a techwical analysis is made that allows us to observe in schematic form all the process of
manipulation that is taking place in the market of values and their different Companies.

Secondly, it offers discipline for the decision making, since clear rules exist that they can follow to
diminish the risks and of increasing the benefits.

Thirdly, a proposed model "SEDBURS”, alternative of investment appears, that will be determined by

the human expert.
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Infroduccién

] desarrollo de 1os mercados y de las bolsas de valores como actividad bdsica para financiar los
planes de inversion de las empresas, gobiermos y particulares, ha tenido mucha importancia en las
{ltimas décadas. Fl poder obtener los rendimientos adecuados de tales inversiones constituye el '
elemento bésico para cualquier economia y para sus inversionistas.

Elestudio del comportamiento y las perspectivas para esos mercados, ha originado el nacimiento de
diferentes escuelas de analisis bursatil, entre ellas, la Escuela del Analisis Técnico, la cual se ha
venido posicionando como una de las mas importantes, de facil aplicacion y efectiva por sus
resultados.

El desarrolio tecnolégico y el proceso de globalizacién de las economias, ha provocado que la
informacién financiera, bursatil o econémica, fluya con mayor rapidez y constantemente en los
mercados financieros, lo que provoca que de alguna manera los factores internos y externos sean
anticipados por el mercado bursatil con mayor rapidez, viéndose estos reflejados en los
movimienios de los precios v de los voliimenes operados. Usted consulté este articulo desde
www.unamosapuntes.ccm.

Tener capacidad para analizar y deliberar sobre todos estos factores que impactan severamente a los
precios de las acciones, es cada vez mas dificil, por lo que el Andlisis Técnico, ha ganado terreno
dentro del Analisis Bursatil, al ofrecer varias ventajas a los usuarios, ante la volatilidad e
incertidumbre de todos los mercadoes financieros.

En primer lugar la metodologia del Analisis Técnico permite observar, en forma esquematica todoel
proceso de manipulacién que esta teniendo lugar en el mercado de valores y de sus diferentes
empresas. Observar en una grafica la trayectoria de los precios y sus niveles de congestion y

expansion, son la base del Andlisis Tecnico. En segundo lugar, ofrece disciplina para la toma de
decisiones, ya que existen reglas claras que pueden seguirse para minimizar los riesgos y aumentar
los beneficios. Y en tercer lugar, sus diagndsticos se basan en la fuerza de la oferta y demanda. Del
estudio de dichas fuerzas, se desprenden valiosos argumentos y diagndsticos que corresponden a
prototipos de conductas y actitudes de los inversionistas, las cuales quedan reflejadas en laformay
desplazamiento de kos precios.

Ahora una nueva ventaja se ha presentado para esta técnica, el desarrollo tecnoldgico de los
programas de cémputo, que ha facilitado el trabajo de los analistas, perono quiere decir que todos
los sisternas Hamados expertos como el System Tester de Meta Stock no lleven un riesgo implicito
como ocurre conlas inversiones.

Sin embargo, el desarrollo tecnolégico no ha desplazado a los grandes y reconocidos especialistas

del mercado como Ralph ]. Acampora, Analista técnico de Prudential Securities, que
cotidianamente actualiza sus papeles de trabajo a mano.
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Este reconocido analista manifiesta constantemente la importancia de captar y plasmar en forma
personallos nuevos niveles de precios.

Este punto explica él porque, algunos autores califican al Andlisis Técnico como un arte, contemplar
una grafica y hacer diferentes trazos para detectar diferentes tendencias y formaciones, es unalabor
deingenioy destreza del presente trabajo.

(Como reemplazar a un experto humano con conocimiente actualizado en la Bolsa de Valores que
sea capaz de predecir el comportamiento del mercado de valores (p.e valor futuro de Ias acciones)
mediante el desarrollo de una metodologia basada en Inteligencia Artificial; con énfasis en Sisterna
Experto?.

La implementacién de una metodologfa “SEDBURS”, que nos permita mediante el disefio de un
Sisterna Experto tomar decisiones de invertir en la Bolsa de Valores de Lima, asi como poder
predecirlo.

Definicidn de los Sistemas Expertos

A los pocos afios de iniciarse el desarrollo de la Inteligencia Artificial, el concepto de los sistemas
expertos va evolucionando, a medida que se va progresando, en un congreso mundial de
Inteligencia Artificial (Davis y Buchanan, 1977), un sistema experto como "un programa de
computador inteligente que usa conocimientos, y procedimientos de inferencia para resolver
problemas que son los suficientemente dificiles como para requerir la intervencion de wn experto
humano para su correcta solucion”. Hoy con los avances, los sistemas expertos como un sistema
informadtico que simula la experiencia de un experto humano en una determinada rama de la
ciencia. Estas caraclerfsticas le permiten almacenar datos y conocimientos v sacar conclusiones
logicas, tomar decisiones, aprender de la experiencia.

Las diferencias que existen entre un sistema experto y un programa de computador convencional e
incluso, fos sistemas que utilizan téenicas de Inteligencia Artificial. Los sistemas de Inteligencia
Artificial emplean la representacién simbalica, el Sistema Experto resuelve tareas dificiles, incluso
para un experto htumano. Los Sistemas Expertos usan conocimientos proporcionados por el experto
humano para procesar la informacién mediante el motor de inferencia y facilitar explicaciones o
justificaciones sobre las conclusiones que se generan.

Componentes de un Sistemas Expertos
En la Fig. 1. 5e muestra un diagrama en el que se han incluido las partes o elementos mas
importantes de un sistema experto y las relaciones entre ellos. La mayoria de los sistemas expertos

existen, y nacen en la actualidad de la colaboracion de expertos humanos e ingenieros del
conocimiento.
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Basede |
Conocimiento] ™

Motor de
inferencia

Experio |-
Humano

Figura 1. Componentes que componen un sistema experto.

Las Escuelas del Analisis Bursatil
1. La Escuela del Analisis Fundamental

El andlisis bursatil se haido desarrollando en forma paralela alos mercados de capitales, buscando
determinar cuales son los factores que inciden en los precios de las acciones y cudles puede ser los
acontecimientos futuros, politicas, etc., todo ello con el fin de fratar de establecer con un aceptable
margen de acierto, los niveles de precio a que pueda encontrarse la accion en el corto, mediano y
largo plazo.

Por otra parte todos los analistas coinciden en sefialar que el factor bésico que determina el precio de
las acciones es fa utilidad que la empresa serd capaz de generar, ya que los accionistas, al ser como
propietarios de ella, tienen derecho a una parte proporcional de los beneficios en razon directa desu
participacidén en el capital social,

Asimismo coinciden en que los factores que influyen en la cotizacion de un valor son de dos tipos
basicamente:

a) Factores Intrinsecos ala propia empresa.

b) Factores Extrinsecos a la empresa. La escuela del Analisis fundamental, tal vez la mds
generalizada, considera que a través del estudio analitico de la situacion interna de la
empresa y de los factores externos que le afecten directa o indirectamente, se pueden
pronosticar sus utilidades futuras y con ello el precio que la accién debe alcanzar.
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Anaglisis Fundarmental

EMPRESA

Venta de fecion

2.LaEscuela Empirica

Laescuelaempirica dentro del analisis bursétil es aquella que sefiala que, st es cierto que los factores
sefialados en el punto anterior si afectan el precio de la accidn, son descontados por el mercado con
una velocidad tal que no le da tiempo al analista de estudjarlos, medirlos y evaluar su posible
impacto. Porlo tanto, carece de sentido que el analista se aboqué al estudio delas empresas,

Esto se debe a que faita informacion oportuna o se dan filtraciones antes de que esta sea conocida.
Sin embargo, si no resulta productivo el dedicarse al analisis fundamental o téenico, segun los
seguidores de esta escuela la que si puede permitir un mayor rendimiento es el desarrollo de
estrategias deinversidm.

Estas estrategias van, desde las que consideran que la mejor forma de seleccionar un portafolio es
hacerlo simplemente al azar, hasta algunas de mayor sofisticacion, compatible con técnicas de otras
escuelas, como es el caso de la teoria del inversionista inteligente, desarrollada por Benjamin
Graham la cual es un punto de enlace entre la escuela fundamental v la escuela empirica. Dada la
importancia y representatividad de esta técnica, considerd que es conveniente hacer un breve
bosquejo delamisma.

Escuela Empirica

e ) N Selsceion de
Inltormacidn Tardia Portatolio

Tiwversiomista [nteligente
Benjamin Graham

:

o '«;\l‘
: Mediano y Large plazo
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También cabe sefialar que si bien los analistas técnicos reconocen la validez v necesidad del anélisis
fundamental, e incluso suelen recurrir a é] para orientar mejor sus decisiones, los fundamentalistas
niegan toda utilidad al andlisis téenico, ya que consideran que "os movimientos de los precios enel
corto plazo son errdticos y ningin andlisis de datos histéricos sobre precios, volimenes, etc.,
pueden permitir proyectar las variaciones en los precios futuros de la accion dentro de su tendencia
alargoplazo’, la cualesta determinada por los aspectos de tipo fundamental.

Un prudente Analista Técnico de Wall Street, una vez dijo: "Si todos Compraramos en la base y

vendiéramos enla cima, la base estarfaenla cima y la cima estariaen labase"’

Modelo “SEDBURS” este modelo s¢ desprende del andlisis de las teortas antes vistas, en esie caso
se propone como partida inicial no tener en cuenta los factores internos de la Empresa (analisis
financiero, politica de dividendos, planes de expansion, etc), que se base en una informacion
oportuna que va seguida de unriesgoa corto y mediano plazo de inversion, teniendo como un factor
importante el volumen y precio de la accién, lo que determinard el precio presente ¥ futuro de la
accion. Ver Grafico.

Alternativo de Inversion

“SEDBURS”

iy

Tnformacion Oportuna

EMPRHESA

Riesgo: Costo y Mediano
Plaze

En este modelo se tratara de representar el conocimiento después de haber hecho un andlisis del
mercado de valores o tema en estudio se procede a disefiar que es, como presentar los hechos
(Conocimienta) abstracto en una estrategiay parala representacion de la base de conocimiento en
un tipo de sistema experto; se representa en marco los hechos y 1a base de hechos se representa en
reglas pero antes de definir las reglas; se definen los grafos, que son diagramas deestados.

2 Edwards, Robert, Et. Al, Op. Cit., pagina 5.
3 Little, Jeffrey B, EL AL, "Understanding Wall Street” Mc. Graw Hill, USA, 1991, 3a. Edicion, pagina 40.
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Disefio del Sistema Experte

En un andlisis para implementar el Sistema Experto se optd por implementar una base de
conocimiento con reglas de inferencia y datos facticos, {Diagrama de estado — grafos); al optar por
un lenguaje que incorporase las instrucciones de un lenguaje C y base de datos relacional
(almacenamiento de la base de conocimiento), se encontrd que el Clipper cuenta con interfase GUI
sobre Windows.

Una vez cargada la base de conocimiento, como se trata de un sistema experto construido, se puede
actualizar ésta mediante conocimientos probabilisticas, reglas, etc.; es decir que hay transferencia
de datos y después se obtienen los resultados de acuerdo a los requerimientos de los usuarios
(inversionista)

Esta transferencia de informacién se puede llevar a cabo a diferentes tipos de Archives como:

» Tipodetexto
= Reglas
= Ayudayreporte

Con todo ello el Sistema experto tendrd un aporte significative, en cuanto a mayor alcance a su
propiabase de conoctmiento y a su vez permitird cierta adaptabilidad de futuros cambios.

Otra alternativa es emplear el Shell Exsys y/o Vpexpert; que debido a su alto costo encareceria
sustancialmente ¢l desarrollo del proyecto. Siende los costos comparativos de 1 a 10
aproximadamente; cumpliendo conel espiritu de lainvestigacion, seimplementd el Shell Exsys,
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W_L}F}

Sistema Bursatil

Casea do 20004
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CONCLUSIONES

En este capitulo, donde las reglas se cargan al Software clipper y todos sus hechos (conocimientos),
se llegd alas siguientes conclusiones:

El Software clipper es de facil manejo para los usuatios con conocimientos Basice en computacion,
es por ello que es utilizado en muchas Aplicaciones.

Toda aplicactén del Software clipper tiene sus limitaciones porque en ella esta Incorporada su motor
de inferencia, por la cual no es flexible de acuerdo alos requerimientos.

Eluso del Software clipper permite la construccién de los sistemas expertos en forma masrapida.
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Los resultados obtenidos en el Software clipper dependen de los conocimientos almacenados en su
base de conocimientos como son los sectores de inversion en el mercado de valores e indicadores
financieros como también financieros y bursatil.

Respecto al modelo propuesto “SEDBURS “, va conllevar que el Inversionista con la participacién
del experto humano tome la Decisién maés acertada.
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