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La industria de refinacion de petréleo en el Perta
The oil refining industry in Peru

Juvenal Cabezas Oruna'

Resumen

La industria de refinacién de petrdleo en el Perii abarca siete refinerias que tienen una capacidad total de
197 mil barriles diarios. Las refinerias de Conchan, Iquitos, Pucallpa, Shiviyacu y EI Milagro son
refinerins simples; solamente tienen una unidad de procesamiento que es la Unidad de Destilacion
Primaria (LIDP). En esta unidad el petroleo primero se calienta hasta unos 350°C y luego se destila para
obtener los primeros productos de ln refinerin: naffas, turbocombustible, diesel y residual. Las naftas de
esta unidad sor de bajo octanaje, menor de sesentta. Para oblener el octanaje de lys gasolinas que se venden
ent el mercado peruano, estas naftas deben mezclarse con otras nafias de mayor octanaje 6 con productos
quimicos elevadores de octanaje que deben ser comprados por la refineria aotros productores,

Las refinerias de Talara y La Pampilla son refinerias complejas. En adicidn a la Unidad de Destilacidn
Primaria (UIDP), tienen una Unidad de Destilacién al Vaclo (UDV) y una unidad de conversion, que
generalmente es la Unidad de Cragueo Catalitico (UCC). Adicionalmente pueden tener otras unidades de
proceso como es el caso de In Unidad de Desulfurizacion (UDS) y la Unidad de Reformacion Catalitica
(URC). La presencia de estas unidades adicionales permite obtener mds productos, como el GLP ylanafta
craqueada de 94 octanos, lo cual permite disminuir la compra de productos quimicos elevadores de
octanaje.

Justamente estas dos refinerias estin vecibiendo inversiones para incrementar su capacidad de
procesamiento. En Pampilla se ha instalado una sequnda unidad de Vacio, una nueva unidad de
Visbreaking y plantas complementarias, que han permitido mejorar los niveles de conversion de
residuales a destilados medios, asi como generar excedentes exportables de Gasdleos de Vacto con mayor
valor agregado. El Proyecto de Modernizacion de la Refineria de Talara permitird instalar nuevas
unidades y ampliar las existentes para producir diesel y gasolinas con menos de 50 partes por millon de
azufre, incrementar la capacidad de produccion de la refineria hasta 35 mil barriles diarios y procesar
crudos pesados, mds econdmicos para la produccién de combustibles livianos de mayor valor comercial,
con una inversion tolal de 1,700 millones de US$ y que seria inaugurada en el afie 2016,
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. Abstra'ct

The oil vefining industry in Peru has seven refineries with a total capacity of 197 thousand barrels per day.
The refineries of Conchan, Iquitos, Pucallpa, Shiotyacu and EI Milagro are simple; they only have a
processing unit which is the Primary Distillation Unit (PDU), In this unil, the oil is first heated to about
350 °C and then distilled to obtain the first products of the refinery: naphtha, turbo, diesel and residual.
The naphthas in this unit are of low octane, less than sixty. To obiain the octane of gasoline sold in the
Peruvian market, these naphthas have to be mixed with other higher-octane ones or with chemicals
products that raise the octane, which must be purchased by the refinery to other producers.

The refineries of Tulara and La Pampilla are complex refineries. In addition to the Primary Distillation
Unit (PUD), they have a Vacuum Distillation Unit (VDU and a conversion tinit, which is generally the
Catalytic Cracking Unit (CCU).  Additionally they may have other processing units such as the
Desulphurization Unit (DU) and the Catalytic Reforming Unit (CRU). The presence of these additional
units atlows to obtain wiore products such as LPG and the cracked naphtha of 94 octane, which allows to
decrease the purchase of chemical octane elevators.

Just these two refineries are receiving investments to increase its processing capacity. In La Pampilla it
has been installed a second Vacuum unit, a new Visbreaking unit and complementary plants, which have
improved the levels of waste conversion to middle distillates, as well as obtaining exportable surplus of
Vacuum Gas Odls with higher added value. The Project for Modernization of the Talara refinery will allow
to install new units and expand the existing ones to produce diesel and gasoline with less than 50 parts per
million of sulfur, increase the production capacity of the refinery to 95 thousand barrels perday, ko process
heavy crude o, that represents an economic way to produce light fuels of higher commercial value, with a
total ingestment of LIS$ 1.700 million and that would be inaugurated in 2016,
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Entroduceién

La industria del petrdleo es una actividad econdmica muy grande, muy especializada y que mueve
altisimos recursos econdmicos a nivel mundial. Lo mismo sucede en el Perd. Esta industria tiene
cinco grandes actividades: exploracion, explotacién, transporte, refinacion y comercializacion. En el
Pert1 estas actividades estdn dominadas principalmente por el sector privado. La exploracidn y la
explotacion se efectilan en tierra y en el mar peruano; esta a cargo de empresas internacionales que
hacen uso de concesiones otorgadas por el Estado a través de la empresa Pertipetro. En el transporte
del petrdleo se usan barcos a cargo de empresas privadas y también se utilizan oleoductos, como el
Oleoducto Norperuano que lleva el petréleo producido en la selva norte del Perd, limitrofe con
Fcuador, hasta Bayovar en la costa de Piura y que es operado por la estatal Petropert. En la
refinacién los operadores son Repsol (Refinerfa La Pampilla), Maple (Pucallpa), Pluspetrol
{Shiviyacu) y Petroperii (resto de refinerias). Finalmente la comercializacién de combustibles en el
Perti estd dominada por el sector privado, especialmente Repsol de Espafia, contando también con
la presencia de la estatal Petroperti. El presente articulo se ocupara brevemente de las diferentes
actividades de la industria del petrdleo, pero profundizard en la cuarta actividad: la refinacion de
petréleoenel Perti.

Quimica del Petréleo

El petrdleo y sus derivados son mezclas complejas de hidrocarburos que contienen pequefias
concentraciones de contaminantes. Por este motivo la quimica del petrdleo es esencialmente la
quimica organica referida aloshidrocarburos. Con relacidn a los contaminantes son principalmente
de naturaleza inorganica, destacando el azufre y sus compuestos, asi como el vanadio, la sal comiin
y el agua, que se producen en el yacimiento junto con el petroleo a varios miles de metros de
profundidad. Las famikias de los compuestos mas comunes en el petr6leo y derivados son:

A) Hidrocarburos saturados
» Alcanos. Serie que empieza con el Metano,
« Ciclo-parafinas. Serie que empieza con el Ciclopropano.

B) Hidrocarburosno saturados
» Alquenos (olefinas). Serie que empieza con el Eteno o Etileno.
> Di-alquenos. Serie que empieza con el Propadieno.
s Alquinos. Serie que empieza con el Efino (o Acetileno}.
» Ciclo-olefinas. Serie que comienza conel Ciclopropeno.

C) Aromiéticos. Serie que comienza con el Benceno.
D) Mercaptanos. Serie que comienza con el Metilmercaptano.

Los petrSleos que se producen a nivel mundial contienen estos compuestos en diferentes
proporciones. Es por eso que la calidad varia de yacimiento en yacimiento atn en la misma zona
geografica, por gjemplo, en la cuenca de Talara. Un concepto muy importante en la quimica del
petrdleo lo constituyen los isdmeros, que estan presentes en gran cantidad en el petrdleo y
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combustibles que se obtienen de él. Los isdmeros son compuestos que tienen los mismos
constifuyentes, en las mismas cantidades, pero no son iguales porque tienen diferentes
caracteristicas fisicas y quimicas debido a la diferente disposicion de los 4tomos en la molécula., Por

gjemplo, el C6H12 es un hidrocarburo que tiene, entre otros,

N@1:

CH2=CH--CH2--CH2--CH2--CH3

CH3—CH=CH~CH2--CH2--CH3

CHa—CH2—CH=CH--CH2--CH3

1-Hexeno (CsH12)

2-Hexeno (CsH12)

3-Hexeno {CsH12)

los isémeros que presenta la Figura

CH2 CH2
CHz CH2 Ciclohexano (CeH12)
CHz2 CHz2
CH—CH3
CH2 CHz Metl Ciclopentano (CsH12)
CH2 CHz

Figura N®1. Isémeros del CoH12

El petréleo es entonces una mezcla compleja de hidrocarburos. Contiene desde hidrocarburos
simples como los alcanos, hasta compuestos complejos como las cicloparafinas y los aromaticos,
incliuyendo compuestos inorganicos. El peso molecular de sus componentes varia desde 16 (Metano
CH4) hastamas de 6,000.

Generalmente cuando se verifica la calidad de un petréleo, normalmente no se determinan los
cientos de compuestos que Io constituyen. Més bien se analizan sus caracteristicas fisicas y
quimicas, que son suficientes para calificar a un petréleo. La Tabla N1 muestra los resultados de

analisis tipicos de tres petréleos peruanos:

Crudo Talara | Crudo Maquia | Crudo Selva

Caracteristicas {Talara) {Ucavali} Norte (Loreto)
Gravedad API a 60°F 36.3 378 22.7
Viscosidad en cs a 100°F 5 10 61
Color ASTM Verde marrén | Marrén oscuro | Verde marron
Azufre total en % peso 0.05 .53 0.93
Vanadio en ppm 4 10 103
Sal (NaCl) en pom 0.5 1.5 3.6
Agua y sedimenios en %Y 0.10 0.20 0.25
Gravedad especifica 0.8433 0.8371 0.9117

Tabla N°L. Calidad tfpica de tres petrdleos peruanos

AN
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El Petroleo en el Perit y el Mundo

Situacion Internacional. A nivel internacional la influencia del petrdleo es rivtable: cualquier
incremento en su precio repercute en la economia de casi todos los paises del mundo. Los: 10 mayores
productores de petréleo son: Arabia Saudita, Estados Unidos, Rusia, Irdn, México, Venezuela, China,
Noruega, Canadd e Irak. Sin embargo, los paises que més petréleo tienen bajo tierra (reservas probadas)
son: Arabia Saudita, Irak, Emiratos Arabes Unidos, Kuwait, Tran, Venezuela, Rusia, China, Libia y
Meéxico.

Para poder mantener e incluso aumentar los niveles de produccion y reservas de petrdiec estos paises
invierten cantidades notables de fondes. Solo en el caso latinoamericano, las inversiones en el sector
petrolero en algunos paises de la regidn durante el afio 2004 fueron: México: 8,000 millones de USS,
Brasil: 8,000 millones de US$, Venezuela: 5,000 millones de US$. En el Perd las inversiones son may
modestas, del orden de 100 miliones de US$ al afio. Sin embargo, recientemente Petropert ha presentado
un grupo de proyectos para modernizar la refineria de Talara por un valor totai de 1,700 millones de USS.

Situacién en el Perti. Las zonas de produccién de petroleo en nuestro pais son la Cuenca Talara, la Selva
Norte y la Cuenca Ucayali. La Cuenca Talara abarca zonas continentales y marinas desde la
desembocadura del rio Chira en el departamento de Piura hasta la localidad de Zorritos en el
departamento de Tumbes. La Selva Norte abarca un cuadrilatero irregutar de gran tamarfio imitado por
los rios Pastaza, Marafidn v Tigre, y la frontera con Ecuador. La Cuenca Ucayali comprende las zonas
productoras de Maquia y Aguas Calientes cerca a la ciudad de Pucallpa. De acuerdo alo que muestra [a
Tabla N2 1a produccién de petréleo en el Perii tuvo su pico més alto el afio 1985 en que se produjo 188 mil
barriles diarios y ha ido decayendo paulatinamente desde los primeros afios de la década de 1990, en que
seinicid la privatizacién de fos campos productores de Talara. '

Esta situacién se ha visto contrarrestada desde el afio 1998 en que enitré en operacidn el proyecto
Aguaytia en la selva central, departamento de Ucayali, que tiene una produccidn promedio de 4 mil
barriles diarios de condensados o Liquidos del Gas Natural (LGN), pero sobretodo por el inicio de
operaciones del proyecto Camisea en el afio 2004. Camisea ha producido cada afio voliumenes crecientes
de LGN que luego se envian a la Planta de Fraccionamiento de Pisco para ser destilados produciéndose
GLP, nafta virgen v diesel. Actualmente la produccién petrolera peruana no satisface las necesidades
internas, que se sitdan en cerca de 190 mil barriles diarios de combustibles, de tal manera que tenemos
que importar el petréleo que nos falta especialmente desde Ecuador y Colombia.

Afio Produccion ARo Produccion
Miles Barriles / Dia Miles Barriles | Dia

1985 188 2003 88 +4* =92
1894 127 2004 80 + 14" =94
1895 122 2005 75 + 36% = 111
1006 120 2006 77 +38° =115
1997 118 2007 77+37=114 ~
1998 115 + 1* =116 2008 77 +43* =120
1999 104 + 2* = 106 2009 71+ 74> =145
2000 96 +3* =09 2010 73+ 84¥ =157
2001 83 +4*=97 201 70 +B3* =153
2002 93 + 4% =97 2012 68 + 68~ = 136

(*) Produccion de LGN de Camisea y Aguaytia

(**) A marzo de 2012

Tabla N22. Produccién de Petrdleo en el Perd
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REFINERIAS DE PETROLEQ EN EL PERT

En el Pert1 existen siete refinerias de petréleo. La Tabla N°3 presenta la lista de estas refinerias, asi
como sus principales caracteristicas.

Refineria de | Ubicacién | Afio de inicio Capacidad Unidades de
Petrdlec opetraciones Barriifdia Proceso i

La Pampilla |Lima 1967 102.609 UDP.UDV.UCC. URC
Talara Talara 1917 62.000 UDP.UDV.UGC
Conchan Lima 1954 15,500 uop
|lquitos lquitos - 1982 10.500 UDP

Pucallpa Pucalipa 1966 3.300 ypp

El Milagro Bagua 1995 1.700 Upp

Shivivacu Rio Tigre 1993 2.000 UppP

Total: 7 197.000

Tabla N°3. Refinerias de petréleo en el Perdi

En adicion a las unidades de destilacién, las refinerias también poseen varios servicios auxiliares y
complementarios, como sor: planta generacioén de vapor, planta de tratamiento de agua, planta de
sodas gastadas, planta de aguas dcidas, planta de efluentes, planta de produccién de electricidad,
patio de tanques, muelle y/o lineas submarinas para la recepcién de petroleo, planta de ventas de
combustibles, recepcion y distribucién de productos quimicos, sistema contraincendios, etc.

Las refinerias de Conchan, Iquitos, Pucallpa, Shiviyacu y El Milagro son consideradas refinerfas
simples debido a que solamente tienen una unidad de procesamiento que es la Unidad de
Destilacién Primaria (UDP). En esta unidad el petréleo primero se calienta hasta unos 350°C yluego
se destila para obtener los primeros productos de la refinerfa: naftas, turbocombustible, diesel y
residual. El esquema abreviado para este tipo de refinerfa de petroleo se presenta en la Figura N°2,

Gases
Nafta Liviana

Nafta Pesada

Turbo A1
Diesel
Tangue Intercambiadar  Horno Residual
de de Torre de
Petroleo calor destilacion

Figura N°2. Esquema bdsico de una refineria simple
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Las naftas que produce esta unidad son de muy bajo octanaje, menor de sesenta octanos. Para
obtener las gasolinas que pide el mercado peruano, que tienen octanajes mas altos, se mezclan estas
naftas con otras naftas de mayor octanaje 6 con productos quimicos elevadores de octanaje como el
MTBFE, Etanol, ETBE, etc. Todos estos productos deben ser comprados por la refineria a otros
productores.

upp upv ucc

Gases Gases Gases

Gasoleo
Liviano

¥ NLiviana
GLP

Nafta
Cragueada

NPesada

Gasdleo
+ Turbo Pesado
Gasodleo

> DHesel Cragueado

Petrdleo :

Residual
de Craqueo

Residual
de Vacio

Residual
Primario

..
-

Atanques de Residuales

Figura N°3. Esquema basico de una refineria compleja

Las refinerias de Talara y L.a Pampilla son consideradas refinerias complejas debido a que, en
adicién a la Unidad de Destilacién Primaria (UDP), tienen una Unidad de Destilacion al Vacio
(UDV) y una unidad de conversion, que generalmente es la Unidad de Craqueo Catalitico (WCC).
Adicionalmente pueden tener otras unidades de proceso complementarias como es el caso de la
Unidad de Desulfurizacién (UDS} y la Unidad de Reformacion Catalitica (URC). La Figura N23
muestra un esquema de este tipo de refineria.

LaRefinacion del Petroleo

Materia Prima.

La materia prima es el petréleo. Sus caracteristicas han sido explicadas en la primera parte de este
articulo. El petroleo llega a la refineria por medio de oleoductos, como es el caso de las refinerias de
Talara, El Milagro y Pucallpa, o por medio de buque-tanques, que es el caso de las refinerfas La
Pampilla, Conchan e Iquitos. En las refinerias se almacena en tanques cilindricos verticales de gran
capacidad (estos tanques tienen tipicamente unos 100 a 250 mil barriles cada uno).
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Descripeion dela Operacion enla Unidad de Destilacion Primaria (UDP).

La UDP se utiliza fundamentalmente para efectuar el primer fraccionamiento del petroleo y obtener
gas, naftas, turbocombustible, diesel y residual primario. Excepto los gases, que son quemados
directamente en el horno debido a que son producidos en pequefios voliumenes, estos productos
reciben un tratamiento complementaric que les permite su posierior almacemamiento y
comercializacion. La Figura N2 serd aprovechada para explicar las operaciones principales. La
operacion consiste basicamente en el desalado, calentamiento y destilacion fraccionada del petroleo
auna temperatura promedio de 350°C y auna presion promedio de 1.5 atmdsferas.

Inicialmente se tiene al petrélec en su tanque de almacenamiento a la temperatura ambiente, por
ejemplo, 20°C. Mediante bombas de alta presién, el petrdleo se alimenta a un tren de
precalentamiento que consiste de numerosos intercambiadores de calor que tienen por objeto ir
elevando paulatinamente la temperatura del petrdleo. En estos intercambiadores de calor el
petroleo se calienta con las corrientes calientes que salen de la torre de destilacion o de otras torres si
las hubiere. Por ejemplo, los primeros intercambiadores de calor calientan el petréleo con las naftas,
los siguientes intercambiadores reciben al turbocombustible, ete. Los tiltimos intercambiadores de
calor reciben, por ejemplo, al residual, que es el producto de destilacion mas caliente.

En un punto intermedio del tren de precalentamiento, el petroleo se somete a una operacién de
desalado de tipo electroestatico en una o dos etapas, en las que se logra la eliminacién de hasta el
99% de la sal (NaCl) que contiene el petrdlec, evitindose asi problemas posteriores de incrustacion,
corrosidn debido al cloro, ete. Se recomienda una temperatura de desalado entre 110 y 135°C. Esta
temperatura determina la ubicacion del desalador alo largo del tren de precalentamiento. Luego de
pasar por los intercambiadores de calor el petréleo alcanza unos 220°C y llega al horno, que es un
calentador a fuego directo, para que alcance la temperatura requerida para el fraccionamiento que
esdel orden de 350°C.

Luego del horno el petrdleo pasa a la torre de destilacion o fraccionamiento. Las torres han ido
modernizandose sobre todo en la parte interior para permitir el contacto intimo entre las corrientes
de liquido y vapor. La destilacion se efectiia en torres que tienen unos 120°C de temperatura en el
tope y 1.2 atidsferas de presidén y que cuentan con zonas de rectificacién y agotamiento. La zona de
rectificacion estd formada por varias secciones, de las que se extraen los siguientes productos: gas y
nafta liviana, gue se obtienen por el tope de la torre; nafta pesada, turbocombustible y diesel, que se
obtienen como flujos laterales, y residual o residuo atmosférico, que se obtiene por el fondo de la
torre. Cada flujo lateral (nafta pesada, turbocombustible y diesel) pasa luego a su zona de
agotamiento que consiste de una pequefia columna de destilacion o “agotador” que tiene inyeccion
de vapor de agua o un rehervidor lateral. Este agotador lateral permite obtener las especificaciones
requeridas de cada combustible.

La condensécion de los vapores en el tope de la torre puede efectuarse en una sola etapa con agua de
enfriamiento, & en dos etapas, aprovechdndose en este caso un intercambio de calor con el petréleo
de carga, en el primer condensador. En la zona de agotamiento, el residual se agota con vapor de
agua y se envia a enfriamiento en los rehervidores de los agotadores laterales y en el tren de
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precalentamiento. Lanafta pesada, el turbocombustible y el diesel, después det intercambio de calor
cn ¢l tren de precalentamiento, se enfr{an con aire o con agua, son secados y, de ser necesario, se les
etira el azufre que puedan contener. 5ila nafta o el diesel que se obtienen por destilacion tienen un
sontenido de azufre demasiado elevado, uno de los procesos mas utilizados para extraerles el azufre
s 1a hidrodesulfurizacidn catalitica.

_Antes de ser enviados a las plantas de ventas, los productos que estdn en los tanques de
Calmacenamiento son analizados para determinar su calidad final; este es el caso del
turbocombustible usado por la aviacion comercial y del diesel usado por el parque automotor y la
industria, Fn el caso de las gasolinas y los residuales se procede a prepararlos seglin su octanaje y su
: viscosidad respectivamente. Las gasolinas son preparadas en base a los octanajes de las naftas
* obtenidas en las unidades de destilacién (nafta liviana, nafta pesada, nafta craqueada).
. Generalmente a estas mezclas de naftas se les agrega productos quimicos elevadores de octanaje
como el metil ter butil éter. Una vez que esta lista, cada gasolina es enviada a la planta de ventas
donde se efect(ia su mezcla con alcohol carburante (7,8% en volumen) para obtener el respectivo
gasohol durante el despacho alos camiones cisterna,

Con respecto a los bunkers o combustibles industriales, éstos son preparados mediante la mezcla de
los residuales que se obtienen en las unidades de proceso (residual primario, residual de vacio,
residual de craqueo). La mezcla se calcula en base a la viscosidad de cada residual y teniendo
cuidado en el contenido de los contaminantes azufre y vanadio, ya que generalmente los bunkers
son quemados por la gran industria del pais y pueden generarse gases azufrados, muy
contaminantes del medio ambiente, y pentadxido de vanadio, un compuesto que produce corrosion
severadelas partes internas de los calderos y los hornos de las instalaciones industriales.

Rendimientos.

Los volUmenes de nafta liviana, nafta pesada, turbocombustible, diesel y residual primario que
produce una UDP dependen de la calidad del petréleo y de las caracteristicas de la torre de
destilacién. En general, un petrdleo liviano de 30 o mds grados API rendird mas combustibles
valiosos v menos residual, y un petréleo pesado de 25 o menos grados APl rendira menos
combustibles valiosos y mas residual. La Tabla N2 muestra los rendimientos tipicos de la UDP de
Talara cuando destila el petrdleo de la zona de 34°APL También presenta los rendimientos
hipotéticos de dicha UDP si es que procesara petrdleo de la Selva Norte peruana de 22°APL

Rendimiente en | Rendimiento en | Rendimiento en | Rendimiento en
% volumen con | barriles/dia con | % volumen con | barriles/dia con
Preducto petrolen de petrdieo de petroieo de pefrolec de
34°AP| 34°API1 22°APL 22°APE

Gas 0.6 372 0.1 62
Nafta Liviana 18.0 9.920 8.9 5518
Nafta Pesada 2.8 1.736 2.7 1.674
KerofTurbo 25.0 15.500 9.5 5.890
Diesel 15.6 9.672 8.8 5.456
Residual 40.0 24,800 70.0 43.400
Total 160.0 62,000 180.0 £2.000

Tabla N4, Rendimientos de fa Unidad de Destilacién Primaria
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Inversiones en las Refinerias del Perci

Actualmente solo se estan efectuando inversiones mayores en las dos refinerias mas grandes del
pais. En el quinquenio anterior Refineria La Pampilla, empresa privada operada por Repsol de
Espafia y ubicada en Ventanilia-Callao, instald una segunda unidad de Vacio y unanuevaunidad de
Visbreaking que han permitido mejorar los niveles de conversion de residuales a destilados medios,
asi como generar excedentes exportables de Gaséleos de Vacio con mayor valor agregado. La
Unidad de Vacio Il se ha convertido en la unidad de vacio de mayor capacidad del pais y tiene como
objetivos incrementar la produccion de gaséleos para contar con mayor carga a la Unidad de
Craqueo Catalitico Fluido (UFCC) y exportar los excedentes, e incrementar la produccién de
destilados medios para reducir su importacion. La nueva unidad de Visbreaking es la inica de su
tipo en el pais y tiene como objetivo reducir la viscosidad de los residuales, permitiendo el ahorro de
diluyentesimportados usados en la preparacién de bunkers o combustibles industriales.

Por el lado de la empresa publica Petropert estd en pleno desarrollo el Proyecto de Modernizacion
de la Refinerfa de Talara, ubicada en la costa del departamento de Piura. El proyecto consiste en Ia
instalacidn de nuevas unidades de procesamiento y ampliacién de las existentes con la finalidad de
producir diesel y gasolinas con menos de 50 partes por millén de azufre, incrementar la capacidad
de produccién de la refinerfa hasta 95 mil barriles diarios y procesar crudos pesados, mas
econdmicos para la produccién de combustibles livianos de mayor valor comercial. El proyecto se
encuentra actualmente en la etapa de ingenieria basica pre-construccidn y tiene una inversioén total
estimada en 1700 millones de US$. Se tiene previsto culminar y poner en marcha la refineria
modernizada hacia el afio 2016. La modernizacién de las actuales instalaciones consiste en la
ampliacion de la Unidad de Destilacion Primaria de 62 a 95 mil barriles diarios y en la ampliacién de
la Unidad de Craqueo Catalitico Fluido de 16 a 25 mil barriles diarios. Las nuevas instalaciones
serdn: unidades de desulfurizacidn de diesel, GLP, nafta craqueada y nafta liviana; absorbedora de
aminas; nueva unidad de destilacién al vacio de 35 mil barriles diarios; nueva unidad de Flexicoker;
nueva unidad de Reformacidn Catalitica; nueva planta de 4cido sulférico; nueva planta de
hidrdgeno; nueva planta de cogeneracidn de vapor y electricidad; nueva planta de servicios de agua,
aire, nitrégeno, etc.; v nuevas facilidades como edificios administrativos, almacenes, muelles,
tanques, etc.

CONCLUSIONES

1. El petroleo es una mezcla compleja de hidrocarburos. Contiene desde los mas simples como los
alcanos, hasta los mds complejos como las cicloparafinas, incluyendo compuestos inorganicos.
El peso molecular de sus componentes varia desde 16, que es el peso molecular del metano hasta
mads de 6,000,

2. Nohay dos petroleosiguales. Su calidad va variando de yacimiento en yacimiento. Es por eso que
la primera torre de destilacién varia también de refineria en refineria, dependiendo dela calidad
del petrdleo que se tomé como base para el disefio de la Unidad de Destilacidon Primaria o UDP.




LA INDUSTRIA DE REFINACION DE PETROLEO EN EL PERU

. Laproduccién de petréleo en el Perti ha ido cayendo sostenidamente desde la década de 1980.

Actualmente bordea los 70 mil barriles diarios. Agregando 70 mil barriles diarios de
condensados liqnidos provenientes del gas natural, el total {140 mil) nio supera a la demanda de
combustibles en el Peril, que se sitia en los 190 mil barriles diarios, por lo que somos
importadores netos de petréleo y derivados.

Fn el Pertl tenemos siete refinerias de petrdleo que, en conjunte, tienen una capacidad total de
procesamiento de 197 mil barriles diarios. De ellas, solo las de Talara y La Pampilla son refinerias
complejas ya que tienen unidades de conversidn de residuales como es el caso de Ja Unidad de
Craqueo Catalitico. )

Las dos refinerias mas grandes, Talara y La Pampilla, estdn recibiendo inversiones para
incrementar su capacidad de procesamiento. El Proyecto de Modernizacién de la Refineria de
Talara permitird incrementar su capacidad y hacerla tan grande y compleja como la de Pampilla,
con una inversién total de 1,700 millones de US$.

Debido a la importancia del tema petrolero, se sugiere su estudio en uno de los cursos de carrera
de la Fscuela de Ingenierfa Industrial de la Facultad de Ingenierfa, junto con temas
complementarios importantes como Gas Natural, Fertilizantes y Petroquimica.
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