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Nudo 4

A este nudo llegan 3 barras, las cuales son
3-4, 4-5 y 5-10, solo la barra 3-4 es conoci-
da, como tiene un esfuerzo a compresién se
debe dibujar en el D.C.L, con la flecha hacia
el nudo, se procede a resolver graficamente el
nudo (ver figura 24).

Se ubica el punto de inicio y se grafica a partir
de este punto, el esfuerzo de la barra 3-4 que
tiene 14.98 unidades. Luego se dibuja la barra
4-5 que como tiene la misma direccién re-
gresa al punto de origen, cerrando el dibujo.
Sobre el punto de inicio se coloca una linea
que representa el esfuerzo de la barra 4-10 y
su direccién vertical, que no tiene magnitud,
por lo tanto, su esfuerzo es nulo. De este caso
y del caso del nudo 2, se puede observar que
cuando a un nudo llegan 3 barras y dos son
colineales, la tercera siempre resulta con es-
fuerzo nulo (ver figuras 25 y 26).

Para terminar, se presenta el grafico sintesis,
con todos los esfuerzos resueltos, indicando
con color azul los esfuerzos a compresiéon y
con color rojo los esfuerzos a traccién, sabien-
do que, para la construccién de una armadu-
ra, los materiales que trabajan a compresién
son diferentes de los que trabajan a traccién.
Para las barras a compresion se plantea por lo
general madera estructural y para los compo-
nentes a traccién elementos como cuerdas o
cables (ver figura 27).

ARMADURA

Presentacion de resultados

Es necesario mostrar todos los resultados obte-
nidos en la armadura, una manera muy didac-
tica de representar las respuestas es utilizando
colores. Todas las barras que tengan esfuerzos
a compresién serdn pintadas de color azul y to-
das las barras que tengan esfuerzos a traccién
serdn pintadas de color rojo. En la figura 28 se
muestran los resultados obtenidos en los grafi-
cos de los nudos precedentes.

Para completar el trabajo, se debe graficar
también las barras del lado derecho, ya que se
trata de una estructura simétrica en su forma
y en sus cargas. Se establece que las barras ten-
dran las mismas magnitudes y esfuerzos que
sus barras al espejo, tal y como se muestra en
la figura 29.

Analizando los resultados mostrados en la
figura 29, los estudiantes pueden llegar a es-
tablecer conclusiones muy valiosas de este
trabajo. Por ejemplo, se puede deducir clara-
mente que:

a. Las barras que se acercan a los apoyos reci-
ben un mayor esfuerzo sea este a compre-
sién o traccién.

b. Igualmente las barras perimétricas reciben
mayores esfuerzos que las interiores.

c. Que hay barras que no trabajan, cuyo es-
fuerzo es nulo, pero no se las puede erra-

UBICACION DEL NUDO EN LA ARMADURA

Figura 24. Resolucién gréfica del Nudo 4, inicio. [Gréfico realizado por el autor. Lima, 2018].
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Figura 25. Resolucion gréfica del Nudo 4, proceso. [Gréfi- Figura 26. Resolucién gréfica del Nudo 4, proceso. [Grafi-
co realizado por el autor. Lima, 2018]. co realizado por el autor. Lima, 2018].
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Figura 28. Presentacién parcial de resultados, esfuerzos en barras del lado izquierdo. [Grafico realizado por el autor.

Lima, 2018].

Figura 29. Presentacidn total de resultados, esfuerzos en cada barra. [Gréfico realizado por el autor. Lima, 2018].
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