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RESUMEN

Este estudio se enmarca en un contexto global de creciente conciencia sobre los desafios climaticos y la necesidad
de abordar la vulnerabilidad de las viviendas en regiones propensas a eventos climaticos extremos. El objetivo es
evaluar la efectividad de las estrategias de disefio bioclimatico como medida de mitigacion de riesgos climaticos y
su aplicacién en el reasentamiento de viviendas en Chosica, Lurigancho, especificamente en el sector de la quebrada
La Libertad durante el afio 2023. Para abordar esta cuestion, se emplearon métodos cualitativos, que incluyeron
revision bibliogréfica, recopilacién de datos en grupos focales y analisis de las condiciones climaticas locales. Los
resultados resaltan la importancia de considerar factores climaticos, urbanos y sociales en el disefio de viviendas
resilientes y sostenibles en esta region altamente vulnerable. Se identifica la necesidad de intervenciones que
promuevan la seguridad de las viviendas y la calidad de vida de los residentes.

Palabras clave: Disefio bioclimdtico, Reasentamiento, Riesgos climdticos, vivienda vulnerable.

ABSTRACT

This study is framed in a global context of growing awareness of climate challenges and the need to address the
vulnerability of housing in regions prone to extreme climate events. The objective is to evaluate the effectiveness
of bioclimatic design strategies as a climate risk mitigation measure and their application in the resettlement of
homes in Chosica, Lurigancho, specifically in the La Libertad ravine sector during the year 2023. To address this
issue, qualitative methods were used, including literature review, data collection in focus groups, and analysis of
local climatic conditions. The results highlight the importance of considering climatic, urban and social factors in the
design of resilient and sustainable housing in this highly vulnerable region. The need for interventions that promote
the safety of homes and the quality of life of residents is identified.

Keywords: Bioclimatic design, Resettlement, Climate risks, vulnerable housing.
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INTRODUCCION

En el contexto de un entorno global caracterizado
por cambios climdticos cada vez mas pronunciados,
la necesidad de implementar estrategias de disefio
bioclimatico se ha vuelto fundamental para mitigar los
riesgos climaticos y sus implicaciones en las viviendas.
Esta problemdtica adquiere una relevancia especial
en regiones altamente vulnerables, como Chosica,
Lurigancho (Meza S, Isabel L., 2018). En América Latina,
la precariedad de viviendas es un problema sustancial
que afectala calidad de viday la seguridad de los hogares
en zonas de riesgo, resultado de condiciones informales
y deficientes exacerbadas por el rdpido crecimiento
urbano y la migracién que lleva a las familias a asentarse
en zonas menos seguras (De Lancer., 2010).

En este sentido, la implementacién de estrategias de
disefio bioclimdtico se presenta como una posible
solucién para abordar esta problematica multifacética,
considerando la necesidad de asegurar viviendas dignas
y sostenibles en América Latina mediante el programa
de reasentamiento urbano (Osorio A, 2017).

Seguin la ONU-Habitat, el reasentamiento es una
estrategia que puede contribuir al desarrollo urbano
sostenible, siempre que se lleve a cabo de manera justa,
equitativa y sostenible, la organizacidn sostiene que
el reasentamiento puede ayudar a mejorar la calidad
de vida de las personas que viven en asentamientos
informales o vulnerables, al proporcionarles acceso
a viviendas dignas, servicios basicos y oportunidades
econdmicas (ONU, 2019).

Ademas, puede contribuir a la proteccidn del medio
ambiente, al reducir la exposicidon de las personas El
reasentamiento urbano es un proceso complejo que
puede tener un impacto significativo en la vida de las
personas afectadas. En Perd, esta regulado por la Ley
29869, que establece que el reasentamiento urbano
puede ser voluntario o involuntario, y que debe llevarse
a cabo en cumplimiento de los principios establecidos
por la ONU-Habitat y la Constitucién Politica del Pert
a riesgos naturales o a la contaminacién. (Ley 27783,
2002). (Ver figura 1).

Figura 1. Proceso de Reasentamiento Poblacional
(Esquema Simplificado), CENEPRED 2021.
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bioclimatica, una disciplina que analiza la relacién entre
el clima y la arquitectura. Estas normativas tienen como
objetivo promover la utilizacidn eficiente de los recursos
naturalesylareduccidn delimpacto ambiental. LaNorma
Técnica Peruana sobre Disefio Bioclimatico de Viviendas
(NTP 399.020) establece una serie de consideraciones
fundamentales en este enfoque de disefio. Estos
incluyen la atencidn al clima local y sus particularidades,
la eleccion de materiales de construccion con bajo
impacto ambiental y eficiencia energética, la orientacion
optima de las viviendas para aprovechar la luz solar y la
ventilacién natural (INACAL, 2016). El riesgo de viviendas
frente al fendmeno del Nifio en el dmbito departamental
ha sido demostrado por casos como "El Nifio Costero
2017", que provocéd intensas lluvias y desastres en
Castilla y Piura, causando pérdidas significativas en dreas
urbanas y agricolas (Reyna, 2017).

Este fendmeno climdtico pone de manifiesto la urgencia
de implementar medidas de prevencién y mitigacion,
lo que lleva a la consideracidn de estrategias de disefio
bioclimatico como parte esencial de la respuesta ante
tales desafios. En términos de riesgos naturales, la
cuenca del rio Huaura ha enfrentado eventos de flujo de
detritos, erosiones, deslizamientos e inundaciones que
han afectado infraestructuras y zonas pobladas (Alfaro
EB, Rios GRB, 2023).

Estosriesgos ponen derelieve lanecesidad de considerar
el disefio bioclimdtico como un enfoque integral en la
planificacidndedreasvulnerables. Porotrolado,lafaltade
planificacion urbana integral a nivel provincial en Chosica
ha generado problemas complejos, evidenciando la
importancia de coordinar aspectos de desarrollo urbano
para evitar una expansion desorganizada del distrito
(Calidad L, Espinoza A, Fort R. B, 2023). (Ver figura 2y
3). En el ambito distrital, la vulnerabilidad ante desastres
naturales como inundaciones y huaycos en Chosica-
Lurigancho enfatiza la relevancia de integrar medidas
de mitigacion en el disefio de viviendas, considerando su
ubicacion y resistencia estructural (Alfaro EB, Rios GRB,
2023).

Ademas, la falta de servicios basicos como agua potable
y saneamiento en el mismo nivel distrital genera un
impacto negativo en la calidad de vida de los residentes,
subrayando la necesidad de integrar aspectos de disefio
bioclimético en la infraestructura basica (Janoschka M.,
2002). La investigacidn sobre el déficit de areas verdes
en Lurigancho-Chosica resalta el impacto en la salud y el
entorno urbano debido a la falta de espacios naturales
(PPRRD, 2002).

Asimismo, el riesgo sismico de las Vviviendas
autoconstruidas en las urbanizaciones Corrales, Cariosso
y La Libertad destaca la necesidad de implementar
medidas de disefio bioclimatico para fortalecer la
resistencia estructural y la seguridad en caso de eventos
sismicos. (Ver figura 4).
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Figura 2. Mapa de riesgos del sector a estudiar en
Lurigancho Chosica, 2021.
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Figura 3. Cuadro de Sectores Criticos (Lurigancho
Chosica, 2021).

e SUPERFICIE POBLACGION DENSID RIESG
HAB. % HAB. % ADHAB. ©
CORRALES ] 077 720 1.02 120
CARDSSIO 8.08 108 1214 1.72 150
LA LIBERTAAD 7.92 1.01 1426 2.02 180
ZONA CENTRAL CALLES
AREQUIPA 8.16 1.04 816 1.16 100
ZONA CENTRAL EJE 28 DE
Juuo 7.1 081 1065 1.51 150
EL PEDREGAL 52.85 6,74 9513 13.49 180
PARTE BAJA PEDREGAL 311 397 4865 6.61 150
PARTE BAJA
PEDREGAL-QUIRIO 34.83 4,44 4180 553 180
SIERRA LIMERA 7.66 098 1148 1.63 120
auiRio 76.47 975 13765 19.52 6O
YANACOTO 19.62 25 2354 3.34 120
AREA RECREATIVA 23.83 3.04 1429 2,03 150
LUI BUENO- CARABENALES 511 085 613 0.87 150
SANTO 575 073 B62 1.22 150
LA CAPTURA 872 1.1 1308 1.85 150
MARISCAL CASTILLA 892 114 1238 1.9 150
LA RONDA 494 083 503 0.84 120
LA FLORIDA 4,65 0158} 568 0.7 120
TOTAL SECTORES
CRITICOS 321.73 41.04 47570 67.44 148
TOTAL SECTORES
CRITICOS 783.91 100 70533 100 20

Figura 4. Plano de Zonificacién (Lurigancho
2021).

Chosica,

El elevado indice de crecimiento informal en la ciudad
es un factor determinante en el considerable ndmero
de viviendas ubicadas en dreas de alto riesgo, cuidando
estas zonas de los servicios esenciales e infraestructura
necesaria para garantizar la seguridad de sus habitantes.
Segun la zonificacién de Chosica, se revela que lamayoria
de los terrenos estan destinados a uso residencial, con
un 40% de las 124,000 viviendas existentes en el distrito
ubicadas en zonas de alto riesgo (Paucar, 2018).

Por tanto, se hace necesaria la implementacidon de
estrategias urbanas sostenibles para la mitigacion de
estos riesgos y la gestidn del crecimiento urbano de
manera adecuada.

A partir de ello los indicadores identificados muestran
la esencialidad de planificacion de Estrategias de disefio
bioclimatico, la mitigacion de riesgos climaticos vy
reasentamiento, a través de viviendas bioclimaticas y la
calificacidn de sostenibilidad energética, se promueve la
eficiencia energética y la resiliencia climatica ademas de
la eficiencia de estructuras de proteccidn y la seguridad
vial garantizan la seguridad en situaciones climaticas
extremas, mientras que la evaluacion de zonas
vulnerables y no mitigables, junto con la identificacidn
de zonas no vulnerables, orienta la planificaciéon de
reasentamientos seguros, asimismo la orientacion para
la eficiencia climatica, la integracion de la vegetacion,
la accesibilidad urbana y la evaluacién de materiales
sostenibles y eficientes contribuyen al bienestar de la
comunidad y la sostenibilidad ambiental.

Finalmente, la evaluacidon de poblacidn afectada y del
tipo de suelo pendiente proporciona informacidn crucial
para la toma de decisiones informadas, permitiendo la
creacion de un entorno habitable, sostenible y seguro en
el sector de la quebrada La Libertad. (Ver figura 5).

Figura 5. Identificacién de indicadores.
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En el contexto del proyecto de reasentamiento urbano
en Lurigancho-Chosica, es necesario abordar la gestion
del riesgo de desastres como un objetivo, este enfoque
es esencial para garantizar la seguridad y el bienestar de
la comunidad en un area propensa a eventos naturales
extremos (Villa F., 2017).

La prevencidén y la capacidad de respuesta se convierten
en pilares estratégicos, ya que no solo se trata de
reubicar viviendas, sino también de crear un entorno
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resiliente que proteja a las futuras generaciones. Por
otro lado, la falta de refugios de emergencia y sistemas
de proteccidn costera en caso de desastres naturales
en el mismo distrito subraya la necesidad de soluciones
innovadoras y de disefio para asegurar la seguridad de la
poblacién (Alva P., 2017).

METODOLOGIA

El proceso de investigacidn comienza con la recopilacién
de informacién a partir de fuentes como articulos
cientificos y normativos relevantes, centrandose en las
variables del estudio y las problematicas relacionadas
con ellas.

A continuacién, se aplican estrategias de disefio
adecuadas para desarrollar una propuesta que se
alinee con los objetivos previamente establecidos,
este enfoque metodolégico permite un enfoque sdlido
y fundamentado para abordar el tema de estudio y
alcanzar los resultados deseados.

El presente estudio se realiza mediante el enfoque
cuantitativo a través de etapas, comenzando con la
revisién y recopilacion de la informacién con respecto
a cada una de las variables a través de la revision
de articulos de investigacién y lograr identificar las
estrategias adecuadas para la intervencién con relacion
al contexto.

En la segunda fase es la identificacion y caracterizacion
de datos mediante el andlisis e desarrollo de los analisis
en base a datos de la INElI Y SENAMHI que brindan
datos ESTADISTICOS especificos del sector en cuanto
a Clima y caracterizacién de la zona de intervencidon
como datos edificatorios y poblacionales que ayudaran
a contextualizar para la préxima intervencidon a través
de mapas y gréficos de porcentajes para la identificacion
de puntos vulnerables a intervenir en la propuesta. (Ver
figura 6).

En este estudio, se cred una matriz de andlisis utilizando
las teorias de 8 tedricos y arquitectos con experiencia en
la materia que ayudan a definir de manera mas clara las
variables a intervenir desde la perspectiva mds especifica
relacionado al proyecto: (Ver figura 7 y Tabla 1).

En conjunto, estos estudios destacan la importancia
de considerar estrategias de disefio bioclimatico y
resiliencia climdtica en el desarrollo urbano. Ademas,
subrayanlanecesidad de abordarlos desafios financieros
y encontrar soluciones sostenibles para la rehabilitacion
urbana. En dltima instancia, estos enfoques tienen el
potencial de crear ciudades mds seguras, sostenibles
y habitables, mejorando la calidad de vida de sus
habitantes y mitigando los riesgos climaticos.

Figura 6. Esquema metodoldgico.
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Figura 7. Matriz de marco tedrico, Arquitectura
bioclimatica y reasentamiento poblacional.
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Tabla 1. Cuadro de estudio de Articulos de investigacion.

Nombre del Afo y Objetivo Estrategias Resultados e
articulo lugar de impacto
ejecucion
Medidas de Lisboa, El objetivoes  Destacar Mejoras en
adaptacién Portugal contribuirala el uso de resiliencia
climdtica 2021 comprensién  tecnologia urbanay
para mejorar de medidas (Netbeam, gestién del
la resiliencia de adaptacion etc.) para agua.
urbana climaticaenla recopilar
préctica. y analizar
datos.
La importancia Machico, Analizar Integrar Desarrollo
del Plan Portugal el Plan eficiencia urbano
Estratégico de 2022 Estratégico de energéticaen sostenible en
Rehabilitacion Rehabilitacion proyectos de  Machico.
Urbana en Urbana rehabilitacion
el Desarrollo (PERU) de urbana.
Sostenible del Machico.
Municipio de
Machico
Modelos Ciudad de  Identificar Proponer Identificacion
de vivienda Panama, modelos estrategias de modelos
resilientes 'y 2023 de vivienda para construir para mejorar
sostenibles resilientes que viviendas sostenibilidad.
frente al aportenala resilientes.
cambio sostenibilidad
climdtico: una urbana.
revision
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Equilibrar Oaxaca, Mejorar Implementar  Aumento
el confort México el confort estrategias del confort
térmicoy 2022 térmicoy relacionadas  yreduccién
el consumo el consumo condisefioy  del consumo
de energia de energia construccién.  energético.
en edificios en edificios

residenciales residenciales

de zonas de zonas

calidas: célidas.

mejorar las

estrategias

pasivas

Andlisis de Brasil 2023 Presentar Identificar Mejora de
confort soluciones patrones disefios de
térmico mas basicos de construccién
utilizando econdémicas construccién  sostenibles
modelos para mejorar  que para bajos
de dltima el confort optimicen ingresos.
generacion: térmico en costos.

propuesta viviendas.

para viviendas

de bajos

ingresos en

Brasil

Criterios de Quito, Analizary Proponer Identificacion
vitalidad Ecuador comparar nuevas de dreas
urbana de 2023 criterios de herramientas con mayor
José Joaquin: vitalidad de andlisis vitalidad
un andlisis urbana para urbana.
geoespacial usando datos  evaluar las

delas geoespaciales  condiciones.

condiciones de Quito.

morfoldgicas

en Quito,

Ecuador

Tabla 2. Cuadro de estudio de referente internacionales,
Quinta Monroy (Chardon, 2010). Programa Favela-
Barrio (M.-R., s.f.).], Lluvias torrenciales en Vargas
(Favela-Bairro Project, s.f.). Venezuela, Correr la tierra
(Duque-Botero, 2012).

Proyecto Tipo de Objetivo Estrategias Resultados e
proyecto impactos
uinta Proyectode  Abordarlapre- Reubicacidn  Sereconocié
onroy reasen- caria situacion  de las familias  como un mo-
tamiento deviviendade enviviendas  delo exitoso
urbano los residentes  nuevasyme- internacional
de Quinta jor disenadas, parareasen-
Monroy en asadas en tamientos
Iquique, Chile,  principios urbanos en
mejorando sus  de eficiencia ~ América Latina
condiciones energéticay  yotras partes
devidaenuna sostenibili- del mundo.
nueva ubica- dad.
cion.
Favela- Programade Integrardreas Transformar  Mejord
Barrio mejora- informalesala favelas en condiciones de
miento de ciudad formal, comunidades vida, integré
barrios mejorando urbanas in- comunidades
infraestructura, tegradascon alaciudad for-
servicios basi- = técnicas de mal, y redujo
os, espacios construccién  riesgos por
publicos y sostenible. inundaciones
romoviendo y deslizamien-
a inclusion tos.
social.
Lluvias Proteccién Impulsar el de-  Inversién Benefici¢ la
torren- ambiental y sarrolloarmé-  publica en educacién
cialesen  recuperacion nico del estado Infraestructu- universitaria,
Vargas, urbana Vargas con ra, servicios fortalecid la
Venezuela planificacién basicos, gestion regio-
econdmica, ?royectos nal y promovié
inversion en uristicos, y la participacién
infraestructura  otras activida- ciudadana.
y participacién  des econémi-
comunita- cas.
ria.
Correrla  Regeneracién Detectar opor- Restaurar Logré cone-
tierra urbana en tunidades para  ecosistemas  xion entre
Cerros proteger e con senderos  dreas urbanas
Orientales de patrimonio na-  sostenibles y naturales,
Bogotd turaly cultural  yactividades  promoviendo

de los Cerros que atraigan el uso recreati-

Orientales, la vida silves- sostenible
fortaleciendo tre, adaptédn-  delos ecosis-
dreas de transi- dose tanto temas.

cién ecolégica  al contexto

y drenaje urba-  rural como

no. urbano.

ESTUDIOS DE CASO

Los proyectos de reasentamiento tienen el potencial
de mejorar significativamente la calidad de vida de
los habitantes en zonas de alta vulnerabilidad. Esto se
traduce en un ordenamiento urbano mds eficiente y en

el desarrollo de unainversién social a largo plazo (Olgyay
V., s.f).

En el proyecto Quinta Monroy, se adoptd un enfoque
innovador al considerar la vivienda como una inversion
social en lugar de un gasto, lo que resulté en mejoras
significativas en la calidad de vida de los residentes
reasentados (Ldpez P. Beatriz G., 2007).

Por otro lado, el programa Favela-Bairro en Brasil
demuestra cémo las estrategias bioclimaticas pueden ser
fundamentales para abordar los desafios del desarrollo
urbano en comunidades informales. (Armando V.
Fuentes F. s/f ).

Asi mismo el proyecto de desarrollo urbano en Vargas,
Venezuela a raiz de lluvias torrenciales permitid tomar
en cuenta contribuciones en los aspectos ambientales,
juridicos, econdmicos e ingenieriles, y . Siguiendo en este
razonamiento, el proyecto Correr Tierra busca contribuir
a la restauracién y proteccién del patrimonio natural y
cultural de estos ecosistemas. Ademas, se enfoca en la
conceptualizacién y disefio de una Zona de Ocupacion
Publica Prioritaria (ZOPP) en los Cerros Orientales.
(Pdez A.,2016).

Tanto los proyectos de reasentamiento y disefio
bioclimatico no solo mejoraron las condiciones de
vida, sino que también contribuyeron a la resiliencia
de estas comunidades frente a los cambios climaticos
y promovieron una mayor medida de sostenibilidad
urbana a través de estrategias. (Ver Tabla 2).

Figura 8. Mapa de ubicacién de referentes, Quinta
Monroy (Chardon, 2010). Programa Favela-Bairro (M.-
R., s.f.). Lluvias torrenciales en Vargas (Favela-Bairro
Project, s.f.). Venezuela, Correr la tierra (Duque-Botero,
2012).
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Tabla 3. Cuadro de referentes de casos nacionales.

Casos Proyecto de Problematica Estudios/Proyectos Avances Actividades en proceso
reasentamiento
urbano
CASO 1 Proyecto de La problematicaradicaenlos  Evaluacién Ingeniero - Se ha concluido con el El distrito de Morococha estuvo
DISTRITODE  reasentamiento pel(ljgros geoldgicos, como la Geoldgica deTa zona de 100% de la construccién declarado en emergencia cuyo
MOROCOCHA urbano caida derocas'y derrumbes en  Carhuacoto Reasentamiento  de las obras de propdsito fue reubicar a la
SRegién las laderas y asentamientos del Distrito de Morococha infraestructura y las poblacién a una zona segura, en
unin) urbanos de la antigua (INGEMMET). viviendas para las familias  tanto se ejecutan las actividades
Morococha, identificados por areubicar. técnicas y administrativas para
el INGEMMET, lo que coloca el reasentamiento poblacional
ala poblacién en un alto - — - del referido centro poblado, con
riesgo que requiere medidas  Peligro Geoldgico en la A la fecha se hareubicado el Asesoramiento tecnico del
correctivas urgentes. Localidad de Morococha un aproximado del 80% CENEPRED.
SAnt[gua Morococha) Region  de la poblacién.
unin, Provincia de Yauli,
Distrito de Morococha
(INGEMMET).
CASO 2 Proyecto de El deslizamiento de Estimacidn de Riesgo del Visita de coordinacién Plan de accic’mgara
CASERIO EL reasentamiento  suelo viene generando caserio El Potrero - GORE a Caserio el Potrero reubicacién (GORE Cajamarca
POTRERO urbano agrietamientos poniendo en Cajamarca. Informe preliminar y reunién de trabajo Municipalidad de Saucepampa%.

(Cajamarca)

riesgo la integridad fisica de
la poblacién, To que podria
generar pérdida de vidas,
infraestructura existente y
dreas de cultivo.

de la situacion de riesgo de
la infraestructura hidraulica

con autoridades
municipales.

La Validacion Técnica de
Evaluacién de Riesgos
Geoldgico - INGEMMET.

La Validacion Técnica de
Evaluacién de Riesgos
Geoldgico - INGEMMET.

Identificacién y estudio de
riesgo geoldgico al terreno de
reubicacién.
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CASO Proyecto de Proceso de geodinamica Estimacién de Riesgo de Conformacién de Saneamiento fisico Legal
GRUP reasentamiento  externa/alud, caidasy Nuevo Porvenir — Riesgo Muy  la Comisién Técnica del terreno de reubicacion
POBLACIONAL urbano deslizamiento de rocas, debido ~ Alto. Multisectorial. g)ropuesta de reubicacion
NUEVO a las altas precipitaciones que efinitiva).
PORVENIR han generado que la quebrada
%/Fl{ergtién San Umazapa se encuentre muy N — n — n —
artin) activa y susceptible a la Estimacidn de Riesgo terreno  Habitabilidad de Nuevo Expediente de Habilitacion
ocurrencia de deslizamientos  de acogida — Riesgo Muy Alto. Porvenir. Urbana. (Perimétrico, Trazado y
en masa. Lotizacion).
Elinforme del Area Identificacién de nuevo Reubicacién definitiva de la
Conservacién de Recursos terreno de reubicacién en poblacién
Naturales indica que el zona segura
saneamiento del terreno -
de acogida esta sujeto al Compromisos
redimensionamiento de condicionados a nueva
area de reubicacion
CASO 4 Proyecto de Poblacién e infraestructura de  Informe de Estimacién de Reunidn de trabajo Socializacién de propuesta de
COMUNIDAD  reasentamiento  Tonohaya por ubicarse en zona Riesgo de la Comunidad de con autoridades del reubicacién con poblacién de
CAMPESINA urbano de alto riesgo a erupciones Tonohaya (Enero 2013). Gobierno Regional, Tonohaya y Anascapa.
DE volcanicas (Volcan Ubinas), Municipalidad Distrital de
TONOHAYA derrumbe, erosidn, flujos Ubinasy Presidente de la
Region (huaycos) y sismos. Comunidad de Tonohaya.
oquegua)

Validacién Técnica de
Estimacidn de Riesgo de la
Comunidad de Tonohaya
(Abril de 2013).

Propuesta de GORE
Moquegua terreno de
reubicacién en poblado
de Anascapa.

Elaboracién del plan de.
reasentamiento poblacional.

Evaluacién de Riesgo del
drea de influencia del
volcan Ubinas.

Elaboracion de PP para servicios
de agua desagiie, electrificacion
y servicios complementarios.

Estudio de casos Nacionales

Estos cuatro casos destacan situaciones criticas de
riesgos geoldgicos en distintas regiones de Perd. En el
Distrito de Morococha, Junin, se identifican peligros
como caida de rocas y derrumbes, poniendo en alto
riesgo a la poblacién. A pesar de la declaracién de
emergencia y la intencién de reubicacidn, la poblacion
persiste en la zona de peligro. En el Caserio El Potrero,
Cajamarca, el deslizamiento de suelo en Saucepampa
amenaza la seguridad de la poblacidn, con el riesgo de
pérdida de vidas, infraestructura y dreas de cultivo. En
Tres Unidos, San Martin, las altas precipitaciones activan
la quebrada Umazapa, aumentando la susceptibilidad
a deslizamientos en masa. Finalmente, en Tonohaya,
Moquegua, se llevan a cabo estudios y gestiones de
reubicacién para abordar amenazas de erupciones
volcanicas, derrumbes, huaycosy sismos, con propuestas
de reasentamiento en Anascapa y actividades en curso
para asegurar la seguridad y servicios esenciales. (Ver
tabla 3).

Lugar de estudio

El lugar de estudio se encuentra localizado en el
departamento de Lima, distrito de Lurigancho Chosica.
Presenta una latitud -11.9430600 y una longitud
-76.7094400. Se ubica al Norte del Centro de la ciudad
de Chosica sobre la margen derecha del rio Rimac, se

extiende a ambos lados del cauce natural de la quebrada
La Libertad desde la Av. Trujillo Norte hasta la base de
los cerros aledafios. Comprende una superficie de 7.92
Has. que representa el 1% de la superficie de la ciudad,
sobre la que se asienta una poblacidn de 1426 habitantes
que representan el 2% de la poblacién de la ciudad.

Figura 9. (a) Mapa del Pert (b)Mapa de Lima (c)Mapa
de Chosica Lurigancho (c)Area de Intervencion (d)
Secciones topograficas (e)Vistas.

Climatologia

El tipo de clima que se presenta en el Distrito de Chosica
es subtropical con estaciones secas y humedas bien
definidas, temperaturas moderadas y variabilidad
climatica debido a la altitud y a la topografia de la
region. Estas condiciones climdticas son importantes a
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considerar al planificar estrategias de disefio bioclimatico
y para abordar los desafios relacionados con los riesgos
climdticos en la zona.

Temperatura

Chosica Lurigancho tiene un clima mayormente
templado y seco con variaciones estacionales. En verano
(diciembre a marzo), las temperaturas pueden superar
los 20°C, mientras que en invierno (junio a septiembre)
son mas frescas, con minimas que pueden llegar a 12°C o
menos en las noches.

Figura 10. (a) Gréfico de Temperatura Media. Fuente:
Weather Atlas 2023.
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Nota. Extraido de Weather Atlas 2023.

En la figura 14 se observa que el porcentaje de humedad
no suele variar mucho durante todo el afio, a excepcidon
de los meses de junio a septiembre. En general, Chosica
Lurigancho experimenta una humedad moderada en
comparacion con otras zonas costeras de Lima.

Enlafigura11se puede ver que elmes conla precipitacion
mas alta es enero, por lo que también presenta una
humedad alta, y latemporada con menos precipitaciones
es a mitad de afo. Es recomendable usar materiales de
masa térmica resistentes a la humedad y lluvias para el
disefio de proyectos.

Figura 12. (a) Promedio de precipitaciones por mes en
Lurigancho. (b) Niveles de comodidad segin humedad
relativa.
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Nota: Extraido de Weather Atlas 2023.

Horas de sol

Chosica es conocida por recibir una alta cantidad de luz
solar a lo largo del afio. Los dias suelen ser soleados y
despejados, lo que contribuye al clima calido y seco de
laregion.

Figura 13. () Horas de Sol
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Segun se aprecia en la figura 12, debido a la presencia
de meses con una mayor exposiciéon al Sol y niveles
mas elevados de Radiacidn Solar, resulta aconsejable
planificar proyectos con orientacién hacia el Norte o el
Sur, de forma que estén resguardados del sol.

Rosa de vientos

Chosica-Lurigancho experimenta vientos suaves a
moderados durante todo el afio, aunque la intensidad
puede variar debido a factores como las estaciones,
eventos climaticos y la topografia local.

Los vientos no suelen ser fuertes y la intensidad suele ser
la misma durante todos los meses, pero estos se dirigen
mayormente hacia el Suroeste durante el dfa, y hacia
el Sureste durante la noche. Por esto es recomendable
ubicar espacios orientados al Norte o Sur para una
ventilacion cruzada en caso de vientos.

Evaluacién de vulnerabilidad

Segun los datos arrojados por la INDECI, el 67% de
la poblacién y el 41% del drea urbana de Chosica se
encuentran en situacion de Riesgo Alto (Genatios, C.,
Lafuente, M. 2003), en el cual la quebrada La Libertad
La Libertad se encuentra en una zona de alta pendiente,
lo que la hace especialmente propensa a graduales y
acumulacién de agua durante las lluvias.

Sin embargo, los riesgos a los que se enfrenta esta zona
no se limitan solo a factores naturales sino también a
los factores humanos, como la ubicacidn critica de la
construccion en suelos inestables, agravan ain mas
la vulnerabilidad y de conciencia ambiental entre los
residentes, que se manifiesta en la contaminacién y la
acumulacién de desechos en las vias locales, obstruye
la evacuacién eficiente y aumenta la posibilidad de
graduales y huaicos. Esta combinacion de elementos
naturales y factores antrdpicos destaca la urgente
necesidad de abordar la situacion.

El sector se encuentra expuesto a peligros naturales de
origen geoldgico y climdtico se incluyen deslizamientos
y desprendimientos de rocas, causados por sismos
severos.

Estos peligros podrian causar la pérdida de vidas
humanas y el colapso de edificaciones en mal estado.
Los peligros climaticos incluyen inundaciones, causadas
por la activacion de quebradas en época de lluvias
intensas.las cuales podrian afectar las viviendas en el
sector(Genatios, C., Lafuente, M. 2003). (Ver figura 14).

Las viviendas ubicadas en el margen del cauce de la
quebrada Libertad estan en riesgo por su ubicacién y
condiciones. Estas viviendas estdn ubicadas en un lugar
estrecho, lo que dificulta el flujo de agua durante las
lluvias. Ademads, estas viviendas presentan condiciones
precarias, como hacinamiento y falta de servicios
basicos, lo que las hace mds vulnerables a los desastres
naturales (Vivas, D., 2023).

Esta combinacién de elementos naturales y factores
antrépicos destaca la urgente necesidad de abordar la
situacion.

Anilisis de Vivienda

Enlaregion de la quebrada de La Libertad un porcentaje
de las viviendas estdn construidas con materiales de
baja calidad, lo que las hace susceptibles a los riesgos de
desastres naturales, incluyendo inundaciones, graduales
y huaicos.

Ademads, alrededor del 80% de las viviendas carecen
de acceso a servicios esenciales, como agua potable,
electricidad y alcantarillado (INDECI, 2016) .

Estos hallazgos subrayan claramente que la regién de la
quebrada de La Libertad se encuentra en una situacion
de alto riesgo, donde las viviendas fragiles y la falta
de servicios basicos incrementan significativamente
la vulnerabilidad de sus habitantes ante los desastres
naturales. En el distrito de Lurigancho, segtn el Censo
Nacional de Poblacién y Vivienda, 2017 (INEI), el 72.82%
de las viviendas cuentan con material de ladrillo o bloque
de cemento, 17.01% son de madera, 6.10% son de adobe y
2.68% son de triplay, calamina o estera y demds material
de construccion predominantes en las paredes. (INDECI,
2005).

Sin embargo las edificaciones construidas con materiales
mas adecuados, como ladrillo y concreto,se encuentran
vulneradas y en estado precario debido a diversos
factores, incluyendo cuestiones sociales y el constante
riesgo de deslizamiento comunes en la zona.

(Ver figura 15).

Lainformacidn resalta que, a pesar de un alto porcentaje
de viviendas en buen estado, aquellas en mal estado se
concentran en dreas de alto riesgo, como las zonas de
desfogue de la quebrada o las laderas de las montafias
que conforman la misma. Estas dreas se consideran de
alto riesgo no mitigable (Vivas, D., 2023), lo que plantea
la necesidad de reubicar estas viviendas en lugares
mas seguros, con suelos estables y menos susceptibles
a desastres naturales. Es crucial que estas nuevas
viviendas se adapten a las necesidades de las familias y
beneficien a la comunidad en general.

Ademds, en un contexto de disefio bioclimatico, se
prevé un aumento de desastres naturales debido al
cambio climatico y la contaminacién ambiental, lo que
subraya la importancia de reducir este impacto a través
de estrategias sostenibles. (Ver figura 16).
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uebrada La Libertad, Lurigancho Chosica, 2023.
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Analisis Poblacional

La quebrada La Libertad es una zona urbana de la ciudad
de Chosica, ubicada en el departamento de Lima, Peru.
La quebrada es un drea de alto riesgo natural, ya que
ha sido escenario de varios deslizamientos de tierra y
desbordes en los ultimos afios. Segtin el censo de 2022,
la poblacién es de aproximadamente 1426 habitantes.
(INDECI, 2005). Se distribuye de manera desigual, con
una mayor concentracién en las zonas altas, que son las
mas vulnerables a los desastres naturales. La poblacién
de la quebrada también es predominantemente de bajos
ingresos, con un alto porcentaje de personas que viven
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad.

(Ver figura 17).

Figura 17. Gréfico de crecimiento poblacional de los
ultimos afios en el distrito de Lurigancho (Compendio
Estadistico 2017-INEI).
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Segun los datos del Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI), la poblacién experimenta un
incremento anual del 26,2%. Si esta tendencia continta,
se proyecta que la poblacién alcance los 284,939
habitantes en los préximos afios.

Este crecimiento constante subrayala urgente necesidad
de intervencidn para abordar los desafios que arrastra

el rdpido crecimiento urbano es necesario tomar
medidas para garantizar la disponibilidad de viviendas
seguras y adecuadas para las futuras generaciones y
los habitantes de la zona y evitar que siga asentandose
en zonas vulnerables. (Ver figura 18). La estructura
demografica de la poblacién de la quebrada La Libertad
es predominantemente joven, con una edad mediana de
25 afios.

Se observa que las manzanas con mayor densidad
poblacional se encuentran rodeadas de manzanas con
menor densidad, de esto tenemos que el 35% son adultos
entre 30 y 59 afos, el 18% adultos jévenes entre 18 y 29,
lo preocupante es que el resto de personas compuesta
por la poblacién vulnerable, menores de edad y adultos
mayores, compone un total de 54% superando a la apta
para trabajar (INDECI, 2005).

Figura 19. Gréfica de hogares y viviendas, agrupadas por
edad y género.
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Figura 18. a) Mapa de andlisis y reconocimiento de densidad poblacional, entre 4 rangos, de 0 a 50, de 51a 100, de
101 a 150 y de 151 a 200 b) Porcentaje de hombres y mujeres c) Porcentaje de poblacién agrupada por edades d)
Consolidado de poblacién segtin género y edad en el sector de la quebrada La Libertad, Lurigancho Chosica 2023
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Se muestra que la alta densidad poblacional en las
zonas altas de la quebrada aumenta el riesgo de que
las personas sean afectadas por deslizamientos. Por lo
tanto, es importante considerar la densidad poblacional
al diseflar medidas de prevencién y mitigacion de
desastres naturales. Estas medidas deben tener como
objetivo reducir la densidad poblacional en las zonas
vulnerables y mejorar la capacidad de la poblacién para
adaptarse a los desastres. EIl CENEPRED sefiala que los
planes de reasentamiento deben ser '"integrales" y
"participativos". Esto significa que debentenerencuenta
las necesidades de la poblacién afectada y deben ser
disefiados con la participacién de la misma. El disefio de
reasentamiento y viviendas sostenibles debe considerar
no solo la ubicacién geogréfica y la infraestructura, sino
también las condiciones demograficas de la poblacidn.

En el distrito de Lurigancho, donde la poblacién urbana
se concentra principalmente en los grupos de 45 a 64
afios que comprende un 54%, es esencial tener en cuenta
las necesidades y particularidades de estas generaciones
(INDECI, 2005). Esto implica la planificacién de viviendas
y comunidades que satisfagan las necesidades de las
personas en estas edades, teniendo en cuenta factores
como la accesibilidad ademads de la oferta de servicios,
la educaciéon y el empleo, entre otros para las futuras
generaciones. Un disefio de reasentamiento y viviendas
que atiendan a estas condiciones demograficas
contribuird significativamente al bienestary la calidad de
vida de la poblacién en edad sensible al cambio.

Diagnéstico

Considerando el rapido crecimiento poblacional en
el sector, se traduce en un aumento anual del 26,2%,
junto con su ubicacién geografica vulnerable en una
zona de alta pendiente y sus riesgos geoldgicos, como
graduales y huaicos, ademas de los procesos antrépicos

Figura 20. Grafico de diagndstico.

que aumentan la vulnerabilidad, como la falta de cultura
ambiental y la contaminacién, se hace evidente la
necesidad de una intervencién urgente y esta se justifica
a través del andlisis poblacional, climatoldgico y de
vulnerabilidad, asi como la presencia de edificaciones
precarias y la falta de infraestructura vial adecuada para
evacuaciones. (Ver figura 20). El reasentamiento con
implementacion de disefio bioclimatico se perfila como
una soluciénintegral para esta problematica (INEIl, 2017).
La alta densidad poblacional, junto con la orientacién
bioclimatica de las nuevas viviendas, permitiria no solo
un mejor aprovechamiento del espacio y una reduccion
del impacto ambiental, sino también la creacidn de un
entorno seguro y saludable para la poblacién. Este
enfoque busca abordar los riesgos presentes y futuros,
como el aumento de desastres naturales debido al
cambio climatico, y garantizar la calidad de vida de las
generaciones presentes y futuras.

RESULTADOS

LasituaciénenChosicaluriganchorequiereunarespuesta
urgente y planificada debido a una combinacién de
factores que incrementan la vulnerabilidad de la zona. El
rapido crecimiento poblacional, la ubicacién geografica
en una zona de alta pendiente con riesgos geoldgicos,
asi como los riesgos climaticos como inundaciones,
deslizamientos de tierra y sequias, junto con la presencia
de edificaciones precarias y la falta de infraestructura vial
adecuada, demandan una solucién integral, por lo cual
se propone el plan de mitigacion de riesgos ambientales
a través de reasentamiento de viviendas y disefio
bioclimatico en el sector de la Quebrada la Libertad,
Chosica Se propone un enfoque multidisciplinario que
involucra varios diagndsticos esenciales: el diagndstico
de reasentamiento, el diagndstico de riesgos climaticos
y el diagndstico de disefio bioclimatico.
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Diagnéstico de reasentamiento
Debidoaqueelreasentamiento surge comosoluciénante
situaciones de conflicto en Chosica Lurigancho, como
desastres naturales y riesgos climaticos; es importante
considerar que el reasentamiento se debe dar a través
de pasos, incluyendo a la comunidad. Un diagndstico y
estudio exhaustivo antes del reasentamiento es crucial
para garantizar que las necesidades y desafios de las
personas afectadas se aborden de manera efectiva,
dandose asi una transicion exitosa y sostenible hacia un
nuevo entorno. (Ver figura 21).

Dado el diagndstico realizado con anterioridad,
ubicamos los principales problemas presentes en el
sector de estudio, de ello se generan estrategias que
ayuden a mitigar dichos problemas, como se muestra en
la figura 21.

Diagnéstico de riesgos climaticos

Chosica, Lurigancho, en el sector de la quebrada La
Libertad, es una zona conocida por enfrentar varios
riesgos climaticos debido a su geografia y ubicacién enla
region andina de Perti. Algunos de los riesgos climaticos
identificados en esta drea incluyen: inundaciones,
especialmente en las zonas cercanas a la quebrada La
Libertad.

Las lluvias intensas pueden provocar desbordamientos
de rios y quebradas, causando dafios a propiedades e
infraestructura. Asi mismo Deslizamientos de tierra: La
topografia montafiosa de la region la hace propensa
a los deslizamientos de tierra, especialmente durante
y después de las lluvias. Los tramos pueden bloquear
carreteras, dafiar viviendas y poner en peligro la
seguridad de la poblacion.

Sequias: A pesar de las fuertes precipitaciones durante
la temporada de lluvias, la regién también puede
experimentar sequias estacionales, lo que afecta a
la disponibilidad de agua y la agricultura local. Para
hacer frente a estos riesgos climaticos, es esencial la
planificacién y la preparacién adecuada, incluyendo
la implementacién de sistemas de alerta temprana, la
construccién de infraestructura resistente al clima, la
gestion de cuencas y la promocidn de précticas agricolas
sostenibles. (Ortiz A., 2022).

También es importante que las autoridades locales y la
comunidad estén bien informadas y preparadas para
responder a estos desafios climaticos. (Ver figura 22).

Diagnéstico de disefio bioclimatico

El diagndstico para el disefio bioclimatico en Chosica
Lurigancho se enfoca en comprender la situacidn actual y
las necesidades especificas del entorno, para desarrollar
estrategias de disefio que sean adaptadas y efectivas.

El reasentamiento debe ser ejecutado de manera
cuidadosa y progresiva, tomando en cuenta las
necesidades y desafios especificos de la comunidad.

Ademds, se propone el disefio bioclimdtico como parte
integral del reasentamiento, lo que permite no solo
abordar la alta densidad poblacional y las condiciones
climaticas adversas, sino también crear un entorno mas
seguro, sostenible y saludable para la poblacién. En
resumen, el reasentamiento en Chosica Lurigancho,
apoyado por diagndsticos detallados y una estrategia
de disefio bioclimatico, representa una solucién integral
para abordar los riesgos actuales y futuros, garantizando
un entorno mas seguro, sostenible y adaptado a las
necesidades de la poblacién afectada.

Estrategias de disefio

En el dmbito del disefio bioclimatico, el concepto de
estrategias se refiere a la definicién de acciones éptimas
orientadas a la consecucién de objetivos especificos.
Estas acciones se fundamentan en reglas, principios o
directrices que orientan la toma de decisiones acertadas.

En este contexto, las estrategias se centran en la
realizacién de los propdsitos fundamentales de la
arquitectura, que abarcan la creacién de espacios
habitables con finalidades funcionales y expresivas,
promoviendo el desarrollo integral del individuo a través
de la creacidon de ambientes saludables y confortables.
Ademas, se busca una gestion eficiente de la energia y
los recursos, con un enfoque hacia la autosuficiencia en
la medida de lo posible, y se persigue la preservacion y
mejora del medio ambiente. (Ver figura 24).

En el caso particular del sector de estudio, es crucial
ajustar las estrategias de disefio de acuerdo a
investigaciones previas y un conocimiento detallado del
contexto, ya que las estrategias adecuadas deben ser
adaptadas a la situacién especifica.

Plan de Mitigacién de Riesgos Ambientales para el
sector Quebrada La Libertad

Lapropuestaesunarespuestaarquitecténicayambiental
integral a los desafios que enfrenta esta comunidad en
el afo 2023. Chosica se ve amenazada por inundaciones,
deslizamientos y huaycos de manera recurrente.

Por lo tanto, la implementacién de estructuras de
proteccién como andenes, canales de desfogue, diques,
terraplenes y plantaciones se convierte en una pieza
fundamental en la estrategia de mitigacién de riesgos
ambientales por lo que estas estructuras, disefiadas
considerando principios bioclimaticos y arquitectdnicos,
no solo buscan prevenir desastres, sino que también
se integran de manera armdnica con el entorno,
aprovechando los recursos naturales y fomentando
la resiliencia de la comunidad, ademas de ello la
implementacion de andenes, al dirigir el flujo de agua
de lluvia hacia dreas seguras, demuestran una profunda
comprensién de la topografia local y la importancia
de redirigir los recursos hidricos-habitantes, sentando
las bases para un futuro mas seguro y sostenible en
Quebrada La Libertad. (Ver figura 25).
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Figura 24. Estrategias de disefio.

Materialidad: Capaces de regular
la temperatura interior y
proporcionar un ambiente
confortable y ademas resistentes
alazona

Ventilacién y  orientacién:
mantener la temperatura interior
fresca y a reducir la humedad y la
orientacion de la vivienda es
importante para aprovechar la luz
solar natural y la ventilacion.

Eficiencia energética: deben
estar disenadas para aprovechar
los recursos naturales y reducir el
consumo de energia a partir de
sistemas de energia renovables e
iluminacién natural

'ESTRATEGIAS

REASENTAMIENTO

Diseno participativo: involucrar a
las  personas que  seran
reasentadas en el proceso de
disefiolas  viviendas y los
espacios publicos se adapten a
las necesidades de las personas.

Disefo sostenible: Las viviendas
y los espacios publicos deben ser
construidos  con  materiales
sostenibles y deben utilizar
energia y recursos de manera
eficiente.

Disefio resiliente: Las viviendas y
los espacios publicos deben estar
disefiados para resistir los efectos
del cambio climédtico y otros
eventos naturales.

ESTRATEGIAS

MITIGACION DE RIESGOS

Impl ién de estr
resistente:  Construccion de
muros de contencion y digues,
para detener el movimiento del
suelo y reducir la velocidad del
agua en caso de huaycos.

Reduccion  de  pendiente:
Construccion de terrazas para
reducir la pendiente. Las terrazas
pueden ayudar a reducir la
velocidad del agua en caso de
huaycos.

Reforestacién:  Estabilizar el
suelo y reduccion de erosion.Los
arboles deben ser plantados en
dreas estratégicas.

Figura 25. Planta de distribucién de elementos estructurantes para mitigacion de Riesgos enla quebrada La Libertad,

Chosica.

Los canales de desfogue, construidos con materiales
sostenibles, son un ejemplo de cémo la arquitectura
puede adaptarse al entorno y contribuir a la gestion del
agua. Los diques, con su disefio resistente, representan
una estrategia de proteccion robusta y eficiente.

Los terraplenes, al reforzar las laderas, se integran de
manera estratégica en el paisaje, brindando seguridad
sin perturbar la estética del entorno.

Finalmente, las plantaciones de &arboles y arbustos
no solo cumplen un papel en la mitigacién de riesgos,
sino que también mejoran la calidad del aire, la
biodiversidad y la belleza del entorno, reforzando asi la
conexion entre la comunidad y la naturaleza(Santuyo
R., Zambrano C., 2021). En conjunto, estas estructuras
arquitectdénicas demuestran que la resiliencia ambiental
y la sostenibilidad pueden ir de la mano con un disefio
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inteligente y una planificacién estratégica. Este enfoque
integrado no solo protege a la comunidad de Chosica de
los riesgos climaticos, sino que también crea un entorno
mas saludable y agradable para sus viviendas. (Ver figura
26y 27).

Figura 26. Corte transversal de distribucion de

elementos estructurantes para mitigacion de Riesgos en
la quebrada La Libertad, Chosica.
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Figura 27. Elementos estructurantes para el Plan de
Mitigacidon de Riesgos Ambientales para el sector
Quebrada La Libertad.
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Medidas de Reubicacion para el Sector de Riesgo No
Mitigable en la Quebrada La Libertad, Chosica

Teniendo en cuenta el contexto de Chosica, Lurigancho;
donde la rapida tasa de crecimiento poblacional se
combina con los riesgos geoldgicos, falta de cultura
ambiental, contaminaciény la presencia de edificaciones
precarias, el reasentamiento con un enfoque de disefio
bioclimatico emerge como una solucién completa para
abordar estos desafios. En el contexto del proyecto
de reasentamiento disefiado para mitigar los riesgos
climaticos en el sector de la quebrada La Libertad en
Lurigancho, Chosica, se enfrenta un desafio significativo
como respuesta a ello la zona generadora, compuesta
por 32 viviendas, se encuentra expuesta a riesgos
climaticos que amenazan su seguridad y habitabilidad
por lo cual, se ha planificado una zona receptora con
capacidad para 47 viviendas, ubicada en una zona mas
segura, alejada de las dreas de desfogue de la quebrada
Libertad en esta nueva ubicacion ofrece ventajas
notables, como una menor pendiente, una mayor

Figura 28. Estrategias de disefio.

AREA GENERADORA

@ 2490 m2

@ 32 viviendas

@ 39 familias

« Deslizamientos .~ Huaycos

accesibilidad y cercania a zonas urbanas con mejores
servicios, asi como una conexién rapida a importantes
vias de transporte, lo que facilitard la evacuacién y
acceso a recursos esenciales en caso de emergencia.
Este proceso se plantea como una solucién integral para
garantizar la seguridad y el bienestar de la comunidad
frente a los riesgos climaticos existentes. (Ver figura 28).
La Norma Técnica de Habilitaciones Urbanas TH.o10,
en su enfoque en los requisitos técnicos minimos para
la construccién de viviendas unifamiliares, se convierte
en un punto de referencia fundamental al abordar el
proceso de reasentamiento en el contexto del proyecto
en cuanto a reasentamiento de viviendas en el sector de
la quebrada La Libertad, 2023".

En esta iniciativa, se busca habilitar una nueva darea
receptora de 4,080 metros cuadrados con la capacidad
de 45 viviendas, en respuesta a la necesidad de reubicar
aunacomunidad enriesgoy se garantizala construccion
de viviendas que cumplan con los estdandares de
habitabilidad y calidad requeridos por la regulacién
nacional, ademas de relacién entre la norma y la nueva
habilitacién residencial a través del reasentamiento
se evidencia en el respeto a las dreas minimas de
construccién, asi como en la provision de espacios
adecuados para lotes con viviendas unifamiliares de
300 m2. Ademds, se establece un compromiso con la
disponibilidad de servicios basicos, como agua potable,
alcantarillado, electricidad y gas, lo cual es fundamental
paraasegurar la calidad de vida de los nuevos residentes.
Dentro de la planificacién eficiente del espacio, pues se
destina un 2% del area receptora para dreas verdes y otro
2% para servicios complementarios, en el que se destaca
laimportancia de preservar el entorno y ofrecer servicios
adicionales que enriquecen la vida comunitaria en el
nuevo asentamiento, por lo cual al cumplir con estos
aspectos clave, el proyecto se adhiere a las normativas
nacionales, garantizando la habitabilidad, seguridad y
bienestar de las personas desplazadas, y respaldando
asi un proceso de reasentamiento integral y sostenible.
(Ver figura 29).

AREA RECEPTORA

a 4080 m2
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Figura 29. Nueva habilitacién residencial en zona receptora. elaboracién propia en base a datos de Norma TH. 010

RNE (Municipalidad Distrital de Santa Maria del Mar, s.f.).

Disefio Arquitecténico de vivienda bioclimatica,
adaptada el sector Quebrada La Libertad

Se recomienda que los proyectos se orienten hacia el
Norte o el Sur para resguardarse del sol. Ademas, se
sugiere que las ventanas se ubiquen en direcciones Norte
y Sur, y que las ventanas bajas se orienten hacia el Sur.
La planificacién urbana sostenible se erige como un pilar
fundamental para abordar los retos medioambientales y
sociales que enfrenta la sociedad contempordanea.

En el contexto especifico del sector Quebrada La
Libertad, surge la imperiosa necesidad de concebir
viviendas bioclimdticas que se integren de manera
armoniosa con el entorno, maximizando la eficiencia
energética y mejorando la calidad de vida de sus
habitantes. El impacto de la radiacidn solar en un edificio
depende de su orientacidn y los recorridos aparentes
del sol. Por ejemplo, un edificio en latitud 40° norte
muestra cuatro orientaciones, y se observa cdmo la
orientacion sur protege las ventanas principales de la
radiacién solar. Sin embargo, a medida que se gira hacia
el oeste, el sol incide mas durante la tarde. En resumen,
la orientacién de un edificio en funcién de la radiacién
solar es clave. Planificar proyectos con orientacion
Norte o Sury posicionar ventanas de manera estratégica
puede maximizar la eficiencia energética y el confort en
el edificio.

Orientacidn y disefo de viviendas

Para potenciar la sostenibilidad y la cohesidn
comunitaria, se propone la implementacién de disefios
multifamiliares que incrementen la densidad de
poblacién en Quebrada La Libertad. Como se aprecia en
el grafico comparativo, esta estrategiano solo aprovecha
de manera mas eficiente el espacio disponible, sino que
también promueve una mayor interaccién social entre
los residentes. Ademas, la introduccién de viviendas de
uso multiple agrega una capa adicional de funcionalidad,
no limitdndose Unicamente a espacios residenciales,
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sino también como centros de actividad econdmica y
comunitaria. En este contexto, el disefio multifamiliar
no solo optimiza el uso del suelo sino que también
fomenta la creacién de comunidades mas vibrantes y
dindmicas, promoviendo una convivencia activa entre
los habitantes y una mayor diversidad de actividades
cotidianas. La diversificacion de usos en las viviendas
se revela como un elemento clave para abordar tanto
los aspectos econdmicos como los sociales. Al integrar
funciones comerciales y comunitarias en las viviendas,
seimpulsala economia local y se generan oportunidades
de empleo para los residentes. Como se evidencié en
el andlisis comparativo, mds alld de las implicaciones
econdmicas, este enfoque multifuncional también
aborda preocupaciones relacionadas con la seguridad
comunitaria. (Ver figura 30).

Un analisis minucioso del recorrido solar y del estudio
de vientos en Quebrada La Libertad revela informacion
valiosa para la ubicacién estratégica y el disefio de
las viviendas bioclimaticas. Como se aprecia en el
grafico adjunto, comprender las trayectorias solares
permite identificar dreas propicias para la instalacion
de viviendas bioclimaticas, mientras que el estudio de
vientos contribuye a disefiar estructuras que optimizan
la ventilacién natural y minimizan la exposicién a vientos
desfavorables. (Santuyo R., Zambrano C., 2021).

En este sentido, se busca no solo adaptar las viviendas
a las condiciones climdticas locales, sino también
optimizar su orientacién para maximizar la eficiencia
en la captacién de la energia solar a lo largo del dia y
las estaciones. Asi mismo, el empleo de materiales
inteligentes que aislan a la vivienda de las temperaturas
extremas, tanto en verano como en invierno, es una
buena solucién ante los desafios presentados en el
sector de La Quebrada; asi como una buena envolvente
también es esencial. (Ver figura 31).
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Figura 30. Materiales sostenibles para el sector.

VIVIENDA
BIOCLIMATICA

VIDRIOS  LAMINADOS: EN
AREAS PROPENSAS A EVENTOS
NATURALES, ES IMPORTANTE
CONSIDERAR  VIDRIOS  QUE
SEAN RESISTENTES ¥, EN CASO
NECESARIO, QUE PUEDAN
PROTEGER CONTRA IMPACTOS,

PISO DE LINOLEO: EL LINOLEO
ESTA HECHO DE MATERIALES
NATURALES, COMO ACEITE DE
LINAZA, HARINA DE MADERA Y
CORCHO.

BLOQUES DE CONCRETO CELULAR:
ESTOS MATERIALES PROPORCIONAN
AISLAMIENTO TERMICO ¥ ACUSTICO, LO
CUAL ES BENEFICIOSO PARA MANTENER
UNA TEMPERATURA INTERIOR
CONFORTABLE ¥ REDUCIR EL RUIDO
EXTERIOR,

Figura 31. Envolvente.

DISCUSION

ElCaso1“Distritode Morococha” presentaproblematicas
muy similares a las del sector La Libertad. La caida de
rocas y derrumbes en las laderas y asentamientos en las
zonas urbanas, ponen en alto riesgo a la poblacién del
centro poblado de Morococha, por lo que se opté por
un plan de reasentamiento, logrando reubicar hasta un
80% de la poblacidn inicial. En este primer caso se pudo
lograr la construccion total de las viviendas, y el traslado
de una gran parte de la poblacidn con éxito. Para que el
proceso de reasentamiento se dé con éxito, es esencial
el monitoreo para un buen resultado.

Sin embargo, en el Caso del Distrito de Morococha, se
propuso ejecutar actividades técnicas y administrativas
paraelreasentamiento poblacional con el asesoramiento
de CENEPRED, lo cual no fue realizado, por lo que en la

LAS CELOSIAS DE CONCRETO:
SON DURADERAS ¥ REQUIEREN
POCO MANTENIMIENTG A LO
LARGO DEL TIEMPO, O QUE

‘CONTRIBUYE A LA
SOSTENIBILIDAD DE LA
CONSTRUCCION,

PANELES DE

FIBROCEMENTO: SON
RESISTENTES AL AGUA Y AL
FUEGO, Y PUEDEN SER UNA
OPCION PARA
REVESTIMIENTOS
EXTERIORES. AYUDAN A
PROTEGER LA ESTRUCTURA
DE LA VIVIENDA GONTRA LA
HUMEDAD.

PIEDRA LOCAL O PIEDRA TRITURADA
RECICLADA: UTILZAR PIEDRA LOCAL
REDUCE LA NECESIDAD DE TRANSPORTE
¥ APOYA LA ECONOMIA LOCAL
ADEMAS, LA PIEDRA  TRITURADA
RECICLADA PUEDE SER UNA OPCION
SOSTENIBLE PARA LOS CIMIENTOS.

actualidad la poblacién se vuelve a encontrar asentada
en una zona de riesgo. La planificacion y estudio previo
al reasentamiento es indispensable para poder llegar
a una solucién que pueda cubrir la mayor cantidad de
desafios que se presentan en este proceso. En el Caso 2,
“Caserio del Potrero”, vemos que hubo un buen estudio
y analisis para la busqueda de un nuevo sector; siendo
el problema principal y motivo de reasentamiento, el
deslizamiento y agrietamiento de suelos, lo cual pone en
riesgo ala poblacidn. En este caso, se hizo una estimacion
del riesgo en el lugar para identificar todos los peligros,
y luego se presentd un plan de accién para reubicacion.
En el caso 3 “Grupo poblacional Nuevo Porvenir”, el
cual también es un proyecto de reasentamiento, se
presenta como solucidén la reubicacidn de la poblacion
debido a los riesgos que presentaba el lugar inicial. A
diferencia de los dos primeros casos, este propone
también la mejora de la zona receptora, para adecuarla
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a las necesidades de la poblacién a reasentar. En el caso
de la zona del sector la quebrada La Libertad, se hizo
un analisis previo de la cantidad de familias a reubicar
y el drea que tendria que ocupar el nuevo lugar. Por lo
que, con esta informacidn, se propuso un nuevo area, el
cual cumple con todos los requisitos, capaz de albergar
hasta 47 familias. El drea receptora es una zona no
vulnerable con presencia de desmonte, por lo que se
proponen estructuras de proteccién, como solucién a
los problemas que presenta Chosica Lurigancho para la
mitigacidn de riesgos ambientales. Esto se propone con
el fin de crear un mejor entorno, ademas de proteger a
la poblacién.

En el caso 4 “Comunidad Campesina de Tonohaya”, la
estrategia que se aplica para el reasentamiento, no solo
aborda el estudio del nuevo sector, también propone
soluciones y alternativas para la infraestructura, debido
al peligro que presenta el lugar por el alto riesgo de
erupciones volcanicas. A diferencia de los otros 3 casos,
este caso también tiene un enfoque bioclimatico. Las
condiciones y peligros que presenta el lugar, condujeron
a implementar medidas de disefio que se adapten y
respondan de manera correcta a las condiciones del
lugar. En la propuesta planteada, proponemos viviendas
bioclimaticas disefiadas para fusionarse de manera
equilibrada con su entorno, buscando optimizar el
uso de energia y elevar la calidad de vida de quienes
las habitan. En base a los cuatro casos analizados de
reasentamiento en diferentes regiones, se observa
que la planificacién y el estudio previo son cruciales
para el éxito de dichos proyectos. El caso 1 destaca la
importancia del monitoreo continuo para garantizar el
éxito del reasentamiento, evidenciando que la falta de
actividades técnicas y administrativas puede llevar a que
la poblacidn regrese a zonas de riesgo. Por otro lado, el
Caso 2 demuestra la eficacia de un estudio detallado del
riesgo en el lugar y la presentacién de un plan de accién
paralareubicacién. El Caso 3 introduce laidea de mejorar
la zona receptora, adaptdndola a las necesidades de la
poblacién a reasentar, lo cual afiade un enfoque integral
al proceso. Finalmente, El Caso 4 destaca por su enfoque
bioclimatico, proponiendo soluciones y alternativas de
disefio que se adaptan a las condiciones especificas del
lugar, incluyendo el riesgo de erupciones volcanicas.

Extrapolando estos aprendizajes al contexto de Chosica
Lurigancho, se plantea un enfoque holistico para el
reasentamiento. Esto incluye un andlisis detallado de
las condiciones del lugar, la implementacién de medidas
de disefio bioclimdtico para garantizar la integracién
armonica con el entorno, y la consideracion de mejoras
en la zona receptora. Ademas, se destaca la importancia
de un seguimiento continuo y la ejecucion de actividades
técnicas y administrativas para asegurar el éxito a largo
plazo. La propuesta para Chosica Lurigancho se adapta
a las particularidades de la zona, considerando la
mitigacidn de riesgos ambientales y la mejora sustancial
de la calidad de vida de la poblacién afectada.

CONCLUSIONES

Esta investigacion destaca la importancia de una
planificacion y estudio previos al reasentamiento,
centrandose enlos desafios climaticos y la vulnerabilidad
de las viviendas en regiones propensas a eventos
climdticos extremos, especificamente en Chosica
Lurigancho, con enfoque en el sector de la quebrada La
Libertad durante el afo 2023.

En primer lugar, el estudio se enfoca en la vulnerabilidad
y andlisis de viviendas, identificando que en la zona
de la quebrada La Libertad, algunas viviendas utilizan
materiales de baja calidad, haciéndolas susceptibles alos
peligros de desastres naturales. Se destaca la necesidad
de considerar la orientacidn, materialidad y sistema
constructivo. Ademas, dada la geografia y ubicacion, se
subraya laimportancia de una planificacidny preparacion
adecuadas para abordar los riesgos climaticos en la
zona. Se sugiere laimplementacién de sistemas de alerta
temprana, la gestidn integral de cuencas y la promocion
de précticas agricolas sostenibles. Se propone la
estrategia de disefio bioclimatico como medida de
mitigacion de riesgos climaticos en el reasentamiento de
viviendas, con la condicién de una estricta supervision
para garantizar la calidad de vida de la poblacidn.

En conclusién, se enfatiza la importancia de llevar a
cabo el reasentamiento de manera cuidadosa y gradual,
respaldada por un andlisis detallado y una estrategia de
disefio bioclimatico. Esta aproximacién debe considerar
de manera especifica las necesidades y desafios de
la comunidad. La integracion del disefio bioclimatico
como parte fundamental del proceso no solo afronta
la alta densidad poblacional y las condiciones climdticas
adversas, sino que también contribuye a la creacién de
un entorno mas seguro, sostenible y saludable para la
poblacién afectada. Este enfoque representa, de esta
manera, una solucién completa para enfrentar los
riesgos presentes y futuros, asegurando un entorno
adaptado para la poblacién afectada.
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